Beispiel 11

Berechnung einer Pfahlgruppe
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Beispiel 11

1 Beschreibung des Problems

Mit dem Programm ELPLA koénnen auch Pfahlgruppen berechnet werden. Im Folgenden wird eine
Pfahlgruppe gewahlt, um einige der wesentlichen Merkmale des Programms fiir die Berechnung
von Pfahlgruppen zu erléutern.

1.1  Last und Abmessungen

Eine Pfahlplatte auf 24 vertikalen Pfahlen wird bertcksichtigt, wie im Bild 11.1 eingezeichnet.
Alle Pfahle sind gleich mit einer Lange von 10 [m] und einem Durchmesser von 0.5 [m].
Der Abstand zwischen den einzelnen Pféhlen betragt 1.6 [m]. Die Pfahlplatte mit Pféhlen soll als
starre Pfahlgruppe infolge einer vertikalen Last von P = 8000 [kN] auf die Pfahlplatte mit den
Exzentrizitéten ex = 1.4 [m] und ey = 1.8 [m] in x- und y-Richtung berechnet werden.
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1.6%4 = 6.4 [m] '
Bild 11.1 Abmessungen der Pfahlplatte und Pfahlanordnung

1.8

1.6%5 = 8 [m]

34

1.2 Bodenkennwerte

Der Baugrund besteht bis in 30 [m] Tiefe aus Schluff. Da die Platte direkt auf dem Gelénde liegt,
hat der Grundwasserspiegel keinen Einfluss auf die Platte. Die Bodenkennwerte betragen:

Steifemodul fir Erstbelastung Es= 10000 [KN/m?]
Steifemodul fiir Wiederbelastung Ws= 10000 [KN/m?]
Poissonzahl vs= 03 []
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1.3 Mathematisches Modell

In diesem Beispiel wird das Verfahren 9 (Starre Pfahlgruppen) fir die Berechnung gewahit.

Dieses Ubungshandbuch zeigt nicht die theoretischen Grundlagen zur Modellierung des Problems.
Weitere Informationen Uber das Berechnungsverfahren, die Baugrundmodelle und numerische
Berechnungsverfahren sind im Teil "ELPLA-Theorie" des Benutzerhandbuchs gut dokumentiert.

2 Erstellen der Daten

In diesem Abschnitt wird gezeigt, wie ein Projekt fiir die Berechnung von Pfahlgruppen zu erstellen
ist, um die Mdglichkeiten und Fahigkeiten des Programms zu zeigen. Um die Daten des Beispiels
einzugeben, befolgen Sie die Anweisungen und Schritte in den nachsten Absatzen.

2.1  Wahl des Berechnungsverfahrens

Um das Projekt zu erstellen, starten Sie ELPLA und wahlen Sie den Befehl "Neues Projekt"
aus dem Meni "Datei" des ELPLA-Fensters. Der folgende Wizard-Assistent im Bild 11.2 erscheint.
Der Wizard-Assistent vereinfacht den Prozess mit Hilfe der Standard- und vertrauten
Wizard-Oberflache. Ein Wizard-Assistent ist eine Reihe von Menis in einem speziellen Fenster,
die durch eine Aufgabe helfen. In diesem Wizard-Assistent definieren Sie die Berechnung
des Problems, weil ELPLA verschiedene Statiksysteme behandeln kann. Da die Berechnung eine
Pfahlgruppe ist, machen Sie die n&chsten zwei Schritte:

Wahlen Sie "Berechnung einer Kombinierten Pfahl-Plattengriindung”, wie in Bild 11.2 gezeigt
Klicken Sie auf die Schaltflache "Weiter"
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Berechnungsverfahren

Berechnunag:

It

i

Berechnung einer Berechnung von Berechnung
Berechnung einer kombinierten Pfahl- Systemen mehrerer Berechnung einer achsensymmetrischer
Griindungsplatte Plattengriindung Griindungsplatten Rotationsschale Spannung

-~

Berechnung einer

ﬂ

Berechnung eines

/T

Berechnung ebenes

Berechnung ebener

Deckenplatte Tragemostes Stabtragwerks Spannung
Berechnungsverfahren:
[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speichern unter... ] [ Abbrechen

Bild 11.2

Wizard-Assistent "Berechnung"

Nach Klicken von "Weiter" erscheint das Men( "Berechnungsverfahren” (Bild 11.3).

Um die Berechnungsverfahren zu definieren

Wahlen Sie das Berechnungsverfahren "9-Starre Pfahlgruppen™ (Bild 11.3)

Wahlen Sie das Baugrundmodell "geschichtetes Baugrundmodell”

Klicken Sie auf die Schaltflache "Weiter"
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Berechnungsverfahren:
() 1-Spannungstrapezverfahren
() 2{3-konstantes/variables Bettungsmodulverfahren

() 4-Tterativ verbessertes Bettungsmodulverfahren

(™) 5-Berechnung fiirden elastischisotropen Halbraum

(™) 7-steifemodulverfahren fiirden beliebig geschichteten Baugrund (Elimination)

() 8- Starre kombinierte Pfahl-Plattengriindung

() 6-Steifemodulverfahren firden beliebig geschichteten Baugrund(Iteration)

(@ 9-Starre Pfahlgruppen

Baugrundmodell;
() Halbraummodell

@ geschichteter Baugrundmodell

[ Laden... ] [ Speicherngnter...] [&bbrechen] [ < Zurtick ] [ Weiter =

Bild 11.3 Ment "Berechnungsverfahren”

Das néchste Men ist "Symmetrie des Plattengrundrisses™ (Bild 11.4). In diesem Menl

Wihlen Sie "Unsymmetriesystem"
Klicken Sie auf "Weiter"
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Berechnungsverfahren

Unsymmetriesystem

Systemsymmetrie:

_g%

w-Achse Einfachsymmetriesystem Doppelsymmetrissystem

!
y-Achse Einfachsymmetriesystem

[ Laden... ] [ Speichern gnter...] [&bbrechen] [ < Zuriick ] F Weiter = ]

Bild 11.4 Menu "Symmetrie des Plattengrundrisses”

Nach Klicken von "Weiter" erscheint das Optionsfeld "Optionen™ (Bild 11.5). Hier zeigt ELPLA
einige der verfligbaren Optionen fir die numerischen Verfahren an, die sich von Verfahren
zu Verfahren unterscheiden. Es ist keine Auswahl nétig, also klicken Sie auf die Schaltflache
"Speichern”.
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R

Optionern:

[ ./ stabe in der Platte

] ,§“ Zusatzliche Einzelfedern

[ & Auflager/ Randbedingungen

[ ]fGrenztiefenberechnung

[ [Z] Bewehrung der Flatte

[ Nichtineares Baugrundmodell

[ Berechnung der Verschiebungen im Boden

[ Berechnung der Spannungen im Boden

[F]  Berechnung der Dehnungen im Boden

] Eg&Der Einfluss von Nachbarbauwerken soll untersucht werden
[ Tv Einfluss won Temperaturédnderungen auf die Setzungen
[ ?Einﬂuss von Bodensenkungen auf die Setzungen

[ Alles markieren

[ Abbrechen ] [ < Zurtick Weiter =

Bild 11.5 Optionsfeld "Optionen™

Nach dem Klicken von "Speichern” erscheint das Dialogfeld "Speichern unter" (Bild 11.6).
In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie einen Dateinamen im Textfeld "Dateiname”, z.B. "Pile groups”
Klicken Sie auf "Speichern”

ELPLA aktiviert die Registerkarte ,,Daten*. Auflerdem wird in der ELPLA-Titelleiste anstelle des
Wortes [Unbenannt] der Dateiname des aktuellen Projekts [Pile groups] angezeigt.
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-

Save As ﬂ
. J=| .« Tutorial » 11-Pile groups w | ¥4 || Search 11-Pile groups 2 |
i o0

Organize - Mew folder == @

BE=
'lE.'. Recent Places a~ Mame Date modified Type
5 Libraries L Mo iterns match your search.
@ Documents
d‘i Music
[E] Pictures
B videos

m

1% Heomegroup

L Computer
£, Local Disk (C)
-y Text (D)
. GeotecBCode(E ™ ¢ | il

File name: Pile groups

Save as type: | Einzelplatte-Dateien (*.PO1) v]

~ Hide Folders | Save ]’ Cancel ]

Bild 11.6 Dialogfeld "Speichern unter"
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2.2  Auftragsdaten

Um die Auftragsdaten zu definieren

Waihlen Sie den Befehl "Bezeichnung des Projekts" aus der Registerkarte "Daten".
Das Dialogfeld im Bild 11.7 erscheint

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie "Berechnung einer Pfahlgruppe™ in das "Auftrag"-Textfeld, um das Problem
zu beschreiben

Schreiben Sie das Datum des Projekts im Textfeld "Datum™

Schreiben Sie "Pile groups” im Textfeld "Projekt"

Klicken Sie auf "Speichern”

T

Bezeichnung des Projekts:

Auftrag Berechnung einer Pfahlgruppe]
Datum  12j08/2021 -

Projekt  pile groups

Speichern H Abbrechen H Hilfe H Laden... l ’ Speichern unter...

Bild 11.7 Dialogfeld " Bezeichnung des Projekts "
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2.3 FE-Netzdaten

Um das FE-Netz zu generieren

Wihlen Sie "FE-Netzdaten" aus der Registerkarte "Daten"”. Eine Auswahl von Schablonen
verschiedener Netzformen erscheint (Bild 11.8). Diese Netzschablonen werden verwendet,
um die Standardnetze zu generieren, die konstante GroRe in x- und y-Richtung haben. Im
gegebenen Problem hat die Platte einen rechteckigen Grundriss

Klicken Sie auf "Rechteckplatte™ in der Auswahl von Netzschablonen, um das Netz einer
rechteckigen Platte zu erstellen

Schreiben Sie 6.4 in das Textfeld "L&nge der Rechteckplatte”

Schreiben Sie 8 in das Textfeld "Breite der Rechteckplatte™

Klicken Sie auf "Weiter"

-

FE-Metz generieren

Flattentyp:

Rechteckplatte:
Lange der Rechteckplatte L [m] 6.4
Breite der Rechteckplatte B [m] 3

Bild 11.8 Auswahl von Netzschablonen
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Nach Klicken der Schaltflache "Weiter" erscheint das folgende Menu "Generierungstyp"
(Bild 11.9). ELPLA kann ein FE-Netz mit Verwendung von 6 verschiedenen Netztypen generieren.
In diesem Meni

Wahlen Sie rechteckige Elemente
Klicken Sie auf "Weiter"

FE-Metz generieren

Generierungstyp:
T T T A El El T T T T By T
1 1 1 L R B B R LY R B L B
F-4+ -4+ -+ - F- - &= -3 Il Bk T B -k -+ -%-
1 1 1 N B R T N L L I A Y
F-+-+-+- e e k- k- k- k- F-+-%-+-4
1 1 1 L R B B T T R B L B
1 v It v LYl LYl LYl ke 1 Rl
-
- " - - a0
A Fo -
N x N - __.-JT\ £y
- ¥ - - - - i
e . T
- T

Bild 11.9 Men "Generierungstyp"

Nach Klicken der Schaltflache "Weiter" erscheint das Dialogfeld "Rasterdefinition” (Bild 11.10).
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-

FE-Metz generieren

Rasterdefinition:
Raster in x-Richtung:

K.onstanter Rasterabstand

Anzahl der Rasterabstinde 4 =
Rasterabstand Dx[m] 16
Raster in y-Richtuna:

Konstanter Rasterabstand

Anzahl der Rasterabstande 5 =
Rasterabstand Dy [m] 1.6]

Eertig stellen

Eild 11.10  Dialogfeld "Rasterdefinition"

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 4 in die Dialogbox "Raster in
der Rasterabstande"

Schreiben Sie 5 in die Dialogbox "Raster in
der Rasterabstande"

Schreiben Sie 1.6 in das Textfeld "Rasterabstand Dx"
Schreiben Sie 1.6 in das Textfeld "Rasterabstand Dy"
Klicken Sie auf "Fertig stellen™

x-Richtung” im Textfeld "Anzahl

y-Richtung” im Textfeld "Anzahl

ELPLA generiert ein FE-Netz flr eine rechteckige Platte von 6.4 [m] Lange und 8 [m] Breite
mit viereckigen Elementen von 1.6 [m] je Seite. Das folgende Fenster im Bild 11.11 erscheint

mit dem generierten Netz.
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B S REFEEE R = | ELPLA - [Pile groups] =) 38|
FE-Netzdaten = FE-Netzbearbeiten  FEinstellung  Ansicht  RFT Details L7
@ [P Eckknoten der Platte - | $4; Knotenkoordinaten B Lochecken | () Zoomin (®), Bereich vergroBemn " Zoom rechts oben " Zoom links unten s ru
[P Lochecken * Be knoten B Beziige Q) z .2 Verschieb R, Zoom links ob: - a8
L «% Begrenzungsknoten B Eezig () zoomaus [ Verschieben aom links oben
FE-Netz Rickgdngio | Meues | SchlieBen
generieren [E® Bezug-Ecken i F @) originalgréBe  Zoom% 100+ ™, Zoom rechts unten e
‘ ‘ ‘n.nn 160 3.20 [4.80 ‘5.40‘ -
8.00
i i i
i i i
i i i
| | |
6.40 ' : !
— e P P — B
I i i
i i i
i i i
| | |
4.80 ' : :
— e i e e 1
i i i
i i i
- i i i
| | |
3.20 ! H H
— A A A :
i i i
I i i
i i i
I i i
160 ; H H
e S S N m
i i i
| | |
| i i
I | |
0.00 i
— | ] ]
‘4 L3

x[m]=783 y[m]=384

Bild 11.11  FE-Netz der rechteckigen Platte auf dem Bildschirm

Entfernen der Knoten vom FE-Netz

Um die unndtigen Knoten zu markieren, die aus dem FE-Netz entfernt werden sollen, wéhlen Sie
den Befehl "Knoten markieren™ aus dem "FE-Netz"-Meni im Bild 11.11. Wenn der Befehl "Knoten
markieren" gewahlt wird, wechselt der Cursor von einem Pfeil zu einem Kreuz. Die gewinschten
Knoten werden durch individuelles Klicken auf jeden Knoten oder Markieren einer Gruppe
von Knoten gewahlt, wie im Bild 11.12 gezeigt. Eine Gruppe von Knoten kann markiert werden
durch Halten der linken Maustaste unten an der Ecke der Region und Ziehen der Maus, bis ein
Rechteck die gewiinschte Gruppe von Knoten umfasst. Wenn die linke Maustaste freigegeben wird,
sind alle Knoten im Rechteck markiert.

Um die gewahlten Knoten zu entfernen, wéhlen Sie den Befehl "Knoten entfernen™ aus dem
"Graphisch"-Men (Bild 11.13). Um den graphischen Modus zu verlassen, driicken Sie "Esc".

-11.14-



Beispiel 11

Bl 05 @SSR 7 20 (™ s | ELPLA- [Pile groups] =)

FE-Netzdaten FE-Netz bearbeiten Einstellung Ansicht RFT Details

inden

Ecken bearbeiten B Ne

Knoten markieren| =, Objekt markieren % Punkt im Objeki markicren | & Drehen 4 Vertikal umdrenen I8 Grup

Léschen Alles markieren f Objekt bearbeiten ) Rechtsdrehung 90° b Horizontal spiegeln [ Gruppieruna autheben B Kopieren B netz teilen
-#- Knoten einfigen -{- Verschieben f,)(nuten bearbeiten CD Linksdrehung 90° [jF\':\e Transformation fx dber Formel @Netzuerfainem @Koominatenursmung
Bearbeiten Anordnen
‘ ‘ ‘n.nn 160 3.20 [4.80 ‘5.40‘ -
8.00
— [ =
| | |
i i i
i i i
| | |
6.40 | '
— B B e o —
| | |
i i i
- i i i
| | |
4.80 | : :
o [t L o o 1
| | |
! ! ! @
i i i Il
| | |
3.20 | H H
e “l ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, u
i
I i i
i i i
I i i
1.60 i H i
— e ————_ S B e e .
i i i
i i i
i i i
| | |
0.00 i
— ! I I
4 = r

x[m]=790 y[m]=544

Bild 11.12  Generiertes FE-Netz nach dem Markieren der unnétigen Knoten
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B S RS E Tl K ) ) (™ = | ELPLA - [Pile groups] = = 23|
FE-Netzdaten  FE-Netzbearbeiten | Einstelng  Ansicht  RFT Details @
£ Knoten markieren| 7}, Objekt markieren % Punkt im Objekt markieren | & Drehen 4 Vertikal umdrehen [} Grupp [l Ecken bearbeiten H Netze verbinden
- Laschen i} Alles markieren  f Objekt bearbeiten ) Rechtsdrehung 90° s Horizontal spiegeln [ Gru fheben B Kopieren B etz teilen
~#- Knoten einfigen erschieben . Knoten bearbeiten (J Linksdrenung 50° [ 7] Freie Transformation fe Gber Forme #Hf netz verteinern B koordinatenursprun
Bearbeiten Anordnen
‘ ‘n.nn 160 3.20 [4.80 ‘ET‘ -
8.00
i
i
i
|
5.40 H
e S N D i
i
i
i
|
4.80 H
Y S S i
i
i
i
|
3.20 H
— T e —— B S i
i i
| i i
I i i
| i i
160 i H
e S S N m
| i i
| | |
| i i
I i i
0.00 i
— | ] ]
‘4 L3

x[m]=663 y[m]=585

Bild 11.13  Endgultiges FE-Netz nach dem Entfernen der unnétigen Knoten

Nach Generierung des FE-Netzes sind noch die folgenden zwei Schritte unbedingt erforderlich:
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Wiéhlen Sie den Befehl "Speichern” aus dem "Datei"-Menu im Bild 11.13, um die
FE-Netzdaten zu speichern

Wahlen Sie "Schliefen” aus dem "Datei"-Ment (Bild 11.13), um das Fenster
"FE-Netzdaten” zu schlieBen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA
zurlickzukehren
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2.4  Elementlénge des Pfahles

Um die Elementlange des Pfahles zu definieren, wahlen Sie "Standardeinstellungen” aus der
Registerkarte "Einstellung”. Das folgende Men "Standardeinstellungen™ im Bild 11.14 erscheint.

In diesem Menl

Schreiben Sie 0.5 im Textfeld "Elementléange des Pfahles"
Klicken Sie auf "Speichern”

FE-Metz-Einstellungen:

Uberpriifung der Elementiiberlappung
[] Oberpriifung der Elementarife

Minimalabstand zwischen den Knoten Sm [m] 0.05

Elementldnge des Pfahles Dz [m] 0,50
Berechnungseinstellungen:

Die Schnittgrafen werden bestimmt an:

() den Elementmitten und dann auf den Elementknoten verteilt

i@ denElementknoten

Standardbaugrunddaten:
Datei der Standardbaugrunddaten C:\UsersMohamed\AppData'\R.oaming
[ Speichern ] [ Abbrechen ] ’ Standardparameter ] ’ Hilfe ]

Bild 11.14  Menl "Standardeinstellungen”
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2.5  Pfahle

Um die Pfahldaten zu definieren

Wahlen Sie "Pfahle" aus der Registerkarte "Daten".
Das folgende Fenster im Bild 11.15 erscheint

B o REZahEHKE " & = | ELPLA - [Pile groups] = %]
Pfihle | Einstellung  Ansicht  RFT Details L7
& | *Qean nen PPrahle entfemen | | Prahigruppen B Barrette groups [CHC] A [ . r!
) *[ pish gen * prahle einfigen | B Positionen und Gruppen der Pfahle B[] Positionen und Gruppen der Pahle | (5 53 ~ - a8
Knoten Meues | SchlieBen
markieren | ¥ Pfahl bearbeiten [J¥ Pfahl bearbeiten | EE" Material der Pfahle & Material der Pfihle @ Zoom|100 ~ N " | Zeichnen
Graphisch daber Tabelle Fenster Rickgéngig ' Meuanzeige ' SchlieBen
‘ ‘n.nn 160 3.20 [4.80 ‘5.40‘ -
8.00
i
i
i
|
6.40 H
e S u
i
i
i
|
4.30 H
) EN e — ]
i
i
i L
|
3.20 H
—— —_— JI ,,,,,,,,,,,,,, u
i i
| i i
I i i
| i i
160 ; H
e S S N m
| i i
| | |
| i i
| | |
0.00 i
— | ] ]
] = v

x[m]=746 y[m]=781

Bild 11.15 "Pfahle" Fenster
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Pfahlgruppen

Um die Pfahlgruppen mit gleichen Pfahldurchmessern und Pfahllangen einzugeben, wéhlen Sie
"Pfahlgruppen” aus dem Menu "tber Tabelle" im Fenster von Bild 11.15. Das folgende Listenfeld
im Bild 11.16 erscheint, um Pfahldurchmesser und Pfahll&ngen zu definieren.

-
Eingabe der Pfahlgruppen I Eléu

Bezeichnung
Pfahl- Pfahl- der [ oK |

Gruppe durchmesser  lédnge Pfahlgruppen

Mr. D L

[m] [m] FEE_]" ’ Ahbrechen ]
Y 0.5 10 (e3] [ Einfligen ]
’ Kopieren ]
’ Léaschen ]
e ]

’ senden an Bucel ]

’ Einfiigen von Excel ]

[ Hilfe ]

Bild 11.16  Eingabe der Pfahlgruppen

Material der Pfahle

Um das Material der Pfahle einzugeben, wéhlen Sie "Material der Pfahle" aus dem Men( "Uber
Tabelle™ im Fenster von Bild 11.15. Die Dialogbox im Bild 11.17 erscheint.

In dieser Dialoghox
- Schreiben Sie 0 in das Textfeld "Wichte des Pfahlbetons”, um das Eigengewicht des
Betons zu vernachl&ssigen.
Schreiben Sie 3E+07 in das Textfeld "Elastizitatsmodul des Pfahles"
Um die Elementldénge des Pfahles neu zu definieren, Schreiben Sie den neuen Wert
im Textfeld "Elementlange des Pfahles"
Klicken Sie auf "OK"
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Material der Pfahle/ElementgraBe [
Material der Pfahle:
Wichte des Pfahlbetons Gp [kNfm31 0o
Elastizititsmodul des Ffahles Ep [kN/m2]  3E+07
Elementidnge des Pfahles:
Element/dnge des Pfahles Dz ml |2 =

Bild 11.17  Dialogbox "Material der Pfahle"

Position der Pfahle

Um die Positionen der Pfahle im Netz einzugeben

Wabhlen Sie "Knoten markieren" aus dem Meni "Graphisch” im Fenster von Bild 11.15
Markieren Sie die Knoten mit Pfahlen, wie im Bild 11.18 gezeigt

Wabhlen Sie den Befehl "Pfahle einfugen” aus dem Ment "Graphisch” (Bild 11.18)

Die Dialogbox "Eingabe der Pfahlgruppen™ (Bild 11.19) erscheint. Klicken Sie auf "OK"
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EHl =) @& G THE K 7 i ™ | ELPLA- [Pile groups] = %]
Pfihle | Einstellung  Ansicht  RFT Details L7
g || XQeranie enttemen HPrahie entiemen | Pranigruppen B Barrette groups [CHC] A q e B
‘ *] ptanle einfigen ] Pahle einfigen | B Positionen und Gruppen der Pfahle B] Positionen und Gruppen der Pfahle | &), 53 N - a
Knoten - ) B o B _ Rilckgangig- Meues | SchlieBen
markieren| [ Pfahl bearbeiten [J# Pfahl bearbeiten | & Material der Pféhle &' Material der Pfahle @ Zoomm|100 ~ N Knoten markieren » | Zeichnen
Graphisch daber Tabelle Fenster Rickgdngig Meuanzeige ' SchlieBen
‘ ‘ ‘n.nn 160 3.20 [4.80 ‘5.40‘ -
8.00
— [ == fl
|
i
i
i
6.40 :
— === B 1
|
i
i
i
4.80 i
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|
I -
| A
|
i
3.20 :
— [ = B o H
| |
I i i
| i | i
I i i
1.60 i H H
— 1 s R B i1
! ! !
! i i
! | |
I i i
0.00 i i i
=1 . fmim] ] f=a]
[ = = = ]
< = r
x[m]=1112 y[m]=217
r =
Fingabe der Pfahlgruppen et |
g grupp — <

Pfahlgruppe Nr.

Pfahlbezeichnung

[ 0K ] [5I:u|:ureu:h&]

e

FZ p1

Bild11.19  Dialogbox "Eingabe der Pfahlgruppen”

Nach der Definition der Pfahle sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 11.20 aussehen.
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B S RS G K ) (™ = | ELPLA - [Pile groups] = = 23|
Pfihle | Einstellung  Ansicht  RFT Details L7
& || FYPiahie entiernen XY Prahle entfemen | | Plahlgruppen B Barrette groups [CHGC] A m ) B
‘ Pfahle einfugen %] Prahle einfia ) B ¢l i - a
gen Positionen und Gruppen der Pfahle 2] Positionen und Gruppen der Pfanie | (&), 53 i
Knoten s o Rilckgangig- Neues | SchlieBen
markieren| [ Pfahl bearbeiten [J¢ Pfahl bearbeiten | & Material der Pfahle E&" Material der Pfahle @ Zoom% |93 "y Pfihle einfugen~ | Zeichnen
Graphisch iber Tabelle Fenster Riickgingig | Weuanzeige | SchlieBen

| |n‘nn 1.60 3.20 [4.80 ‘5‘40‘ -

=

= 72
/Pl @1 WPIGI %/le
I
I

5.40 %2 @ gz
PLG1 H PLG1 PLGL

4.30 Z% @ ZZ
PLG1 , PLGL PLGL

LG

GGG B
PLG1 PLG1 PLG1 PLG1 PLGL

T pua PLG1 I moen DLGL

LG LG pLGL DLGL

x[m]=701 y[m]=617

Bild 11.20 Pfahle auf dem Bildschirm

Nach Eingabe der Pfahle machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wahlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Meni im Bild 11.20, um die Pfahldaten
zu speichern

Wabhlen Sie "SchlieBen" aus demselben Men, um das Fenster "Pfahle"” zu schliefen und zum
Hauptfenster des Programms ELPLA zuriickzukehren
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2.6 Baugrunddaten

Um die Baugrunddaten zu definieren

Wiéhlen Sie "Baugrunddaten" aus der Registerkarte "Daten".
Das folgende Fenster im Bild 11.21 erscheint mit einem Standardbohrprofil

P | groups]
Eigenschaften des Bodens Einstellung Ansicht (7
E &, Zoom in (@, originalgraBe i A rl

o B

(2} Zoom aus £4 Verschieben

Baugrunddaten Baugrund- y 2 uckgingig | Neues | SchlieBen
Grunddaten | (&) Bereich vergroBern ~ Zoom % (100  ~ Zeichnen

cwy_1.00

'.° ’.° E =10000[N'm?)
G [T W=10000(Nm7
1000 |'.* o GAM =18[Nm’]

7
x[m]=954 y[m]=-563

Bild 11.21  "Eigenschaften des Bodens" Fenster
Modifizieren von Bohrprofilen graphisch

Modifizieren oder die Eingabe von Bohrprofilen kann numerisch oder graphisch durchgefiihrt
werden. Durch Doppelklick mit der linken Maustaste in einem bestimmten Bildschirmbereich kann
der Benutzer auch die Baugrunddaten definieren und Parameter eingeben.
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Um die geotechnischen Daten der Schicht einzugeben

Doppelklicken Sie auf geotechnische Daten der Schicht. Das Dialogfeld (Bild 11.22)
erscheint, um die geotechnischen Daten der Schicht zu modifizieren

Im Dialoggruppenfeld "Geotechnische Daten der Schicht” im Bild 11.22 definieren Sie
die geotechnischen Daten der Bodenschicht wie folgt:

Es  =10000 [kN/m?]
Ws  =10000 [kN/m?]
Vs =18 [KN/m?3]
vs =03 [-]

Der Winkel der internen Reibung ¢ und die Kohésion ¢ des Bodens sind nicht erforderlich, weil die
ausgewahlte Art der Berechnung eine lineare Berechnung ist.

Klicken Sie auf "OK"

Baugrunddaten [ﬁJ

Profil-Mr. 1 wvon 1 Profilen:
Schichtr. 1 wvon 1 Schichten:
Geotechnischen Daten der Schicht:

Eigenschaften des Bodens werden mit Elastizititsmodul E definiert -

E [kN/m2] 10000 FHI (1 30

w [kN/m2] 10000 C [kN/m2] g
GAM [kN/m3] 13 Nue 1 0.3
oK ] | Abbrechen |

Bild 11.22  Dialoggruppenfeld "Geotechnische Daten der Schicht"
Um Bodenart und Farbe fiir die Schicht zu definieren

Doppelklicken Sie auf Kurzzeichen der Schicht. Das entsprechende Dialogfeld (Bild 11.23)
erscheint, um die geotechnischen Daten der Schicht zu modifizieren

Wiéhlen Sie "U, Schluff' als die Bodenart im Kombinationsfeld "Hauptbodenart 1"
im Dialoggruppenfeld "Kurzzeichen fur Bodenarten und Fels” im Bild 11.23. Die Farbe
des Bohrprofils nach DIN 4023 wird automatisch erstellt. Man kann nach Wunsch die Farbe
andern. Auch wird ein kurzer Text "U" automatisch fur Schluff erstellt

Klicken Sie auf die Schaltflache "OK"
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-

Baugrunddaten @

Profil-Mr. 1wvon 1 Profien:
Schicht-Mr. 1wvon 1 Schichten:
Kurzzeichen fiir Badenarten und Fels:

Hauptbodenart 1 [U: schiuff ,]
Hauptbodenart 2 [_I keine ,]
Mebenbodenart 1 [_I keine ,]
Mebenbodenart 2 [_I keine ,]
Farbe [u::nlI oliv v]
Kurztext

oK Abbrechen
|| )

Bild 11.23  Dialoggruppenfeld "Kurzzeichen fiir Bodenarten und Fels"

Um die Tiefe der Schicht zu modifizieren

Doppelklicken Sie auf Tiefe der Schicht. Das entsprechende Dialogfeld (Bild 11.24)
erscheint, um die Tiefe der Schicht zu modifizieren
Um den Grundwasserdruck auf der Platte zu vernachléssigen, wird die Grundwassertiefe

irgendwo unter der Platte gewahlt. Schreiben Sie 30 im Textfeld "Tiefe der Schicht unter
Gelénde"

Klicken Sie auf "OK"

Baugrunddaten - @

Profil-Mr. 1wvon 1 Profien:
Schicht-Mr. 1wvon 1 Schichten:
Tiefe der Schicht unter Geldnde [m] 30

-

oK ] ’ Abbrechen

Bild 11.24  Dialogfeld "Tiefe der Schicht unter Geldnde™
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Um das Grundwasser unter Gelande zu modifizieren

Doppelklicken Sie auf Grundwasserspiegel. Das Dialogfeld (Bild 11.25) erscheint, um das
Grundwasser unter Geldnde zu modifizieren

Schreiben Sie 30 im Textfeld "Grundwasser unter Gelande"

Klicken Sie auf "OK"

Grundwasser I @

Grundwasser:
Grundwassertiefe unter Geldnde [m] 0
I oK J I Abbrechen J

Bild 11.25  Dialogfeld "Grundwasser unter Gelande"

Um die Bezeichnung des Bohrprofils zu modifizieren

Doppelklicken Sie auf Bezeichnung des Bohrprofils. Das entsprechende Textfeld
(Bild 11.26) erscheint, um die Bezeichnung des Bohrprofils zu modifizieren

Schreiben Sie B1 im Textfeld "Bezeichnung des Bohrprofils"

Driicken Sie "Eingabe"

Bl

Bild 11.26  Textfeld "Bezeichnung des Bohrprofils"
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Nach der Definition aller Baugrunddaten sollte der Bildschirm wie das Bild 11.27 aussehen.

Bl O RPEEa9HRE & & = | ELPLA - [Pile groups] = 2
.Q:“

Eigenschaften des Bodens Einstellung Ansicht

iii E IE‘ @), Zoom in (B, originalgroge - E
(=) Zoom aus 57 Verschieben -
Liste de Baugrunddaten Baugrund- X i Riickgéngig Meues SchlieBen
Boh f Grunddaten @l Bereich vergrofern Zoom% 100 - Zeichnen

Graphisch Daten Fenster Riickgangig | Neuanzeige | SchlieBen

E = 10000 [Nm 9]
W= 1000/m
CAM =18[m?]

CWE_30.00 3000

<
x[m]=2772 y[m]=-8.00

Bild 11.27  Bohrprofil auf dem Bildschirm

Nach der Eingabe aller Baugrunddaten machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wahlen Sie "Speichern” aus dem Menid "Datei" im Bild 11.27, um die Baugrunddaten

zu speichern
Wahlen Sie "SchlieRen" aus demselben Meni, um das Fenster "' Eigenschaften des Bodens

"zu schlief’en und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zurlickzukehren
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2.7  Eigenschaften des Fundaments
Um die Eigenschaften des Fundaments zu definieren

Wiéhlen Sie den Befehl "Eigenschaften des Fundaments" aus der Registerkarte "Daten”.
Das folgende Fenster im Bild 11.28 erscheint mit Standardwerten von Eigenschaften
des Fundaments. In diesem Beispiel muss die Wichte des Fundamentbetons eingegeben
werden. Die anderen Daten entsprechen den Eigenschaften des Fundaments in den
Programmmen(s. Deshalb kann der Benutzer diese Daten aus den Standardwerten der
Eigenschaften des Fundaments Gibernehmen

H 150 RESEHEKE P i (™= |ELPLA- [Pilegroups]
Eigenschaften des Fundamentes Einstellung Ansicht |@
# Elemente markieren | E5!Elementgruppen | Y5 Wichte W Griindungsebene | & Zoom in (@), Bereich vergraBem 7 Zoom rechts oben /" Zoom links unten | m | - E |

-

E& Elementgruppen [ Gruppenbereiche | Iml Griindungstiefe |=] Flussigkeitseigenschaften | () Zoom aus .2 Verschieben "\, Zoom links oben
Meues | SchlieBen

Riickgéngig
- Zeichnen

| ‘ 5 Koordinatenursprung ‘ @), originalgraBe  Zoom% (100~ |\, Zoom rechts unten
Graphisch aber Tabelle Eigenschaften des Fundamentes Fenster

=
[3.20 | |4.su ‘sm‘

Riickgingig | Neuanzeige | SchlieBen

‘n.uu 1.60

4.80

3.20

‘ = v

X[m]=4.27 ¥[m]=566

Bild 11.28  "Eigenschaften des Fundaments™ Fenster
Um die Wichte des Fundamentbetons einzugeben

Wihlen Sie "Wichte" aus dem Men( "Eigenschaften des Fundaments" im Fenster von Bild
11.28. Das folgende Dialogfeld im Bild 11.29 mit einer Standardwichte von 25 [KN/m®]
erscheint. Schreiben Sie 0 im Textfeld "Wichte”, um die Eigengewicht des Betons
zu vernachlassigen

Klicken Sie auf "OK"
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Wichte Gb [kN/m®] o

[ ox ] [ New | [ abbrechen | [ Hife

Bild 11.29  Dialogfeld "Wichte"

Nach der Eingabe der Eigenschaften des Fundaments machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wihlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Menu im Bild 11.28, um die Eigenschaften
des Fundaments zu speichern

Wihlen Sie "Schlieen™ aus dem "Datei"-Menl im Bild 11.28, um zum Hauptfenster
des Programms ELPLA zurlickzukehren
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2.8 Lastdaten

Um die Lastdaten zu definieren, wahlen Sie "Lastdaten" aus der Registerkarte "Daten".
Das folgende Fenster im Bild 11.30 erscheint.

B S RES G D = | ELPLA - [Pile groups] = 38|
Lastdaten | berTabelle Einstellung  Ansicht L7
*| punktlasten %, Linienlasten %; Linienmomente | ), Zoom in (&), Bereich vergraBern ,” Zoom rechts oben " Zoom links unten = L—|
®, Momente Mx 71 Flachenlasten (Polygon) #¢ Last entfernen | (5] Zoom aus 5.3 Verschieben ", Zoom links oben - a8
o _ N _ Neues SchlieBen
+ Momente My ﬁlF\achenlasten [Rechteck) i\.ast bearbeiten \D\Ongmalgroﬁe Zoom% (100 + ™ Zoom rechts unten Zeichnen
Graphisch Fenster Riickgingig | Neuanzeige | SchlieBen
‘ ‘n.nn 160 3.20 | |4‘ﬂﬂ ‘5.40‘ -
8.00
i
i
i
|
6.40 H
— e S u
i
i
i
|
4.30 H
) EN e — ]
— i
i
i
|
3.20 H
— e —_— JI ,,,,,,,,,,,,,, u
i i
| i i
i i i
| i i
160 H H
e S S N m
| i i
| | |
| i i
| | |
0.00 i i
— | ] ]
‘4 3

x[m]=463 y[m]=452

Bild 11.30 "Lastdaten" Fenster

Die Punktlasten auf der Pfahlgruppe kénnen an jeder Stelle (x, y) auf der Pfahlgruppe definiert
werden. Die Stelle der Last ist unabh&ngig von Knoten des Netzes.

Um die Punktlast einzugeben

Wahlen Sie "Punktlasten™ aus dem Men( "graphisch” im Fenster von Bild 11.30

Wenn der Befehl "Punktlasten™ gewahlt wird, &ndert sich der Cursor von einem Pfeil zu
einem Kreuz. Dann kann die Punktlast durch Klicken auf dem Bildschirm definiert werden.
Wenn der Bildschirm geklickt wird, erscheint das folgende Dialogfeld (Bild 11.31) mit der
LastgroRRe und den Koordinaten
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In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 800 im Textfeld "Last"
Geben Sie die Lastkoordinaten ein

Klicken Sie auf "OK"

-

S5

Erstbelastung
Punktasten:
Stiitzentypen [-]
Last P[kN]  go00
X-Stellung m] 5.2
¥-Stellung [m] 5.2
Stiitzenbezeichnung CZ 1
[ oK ] [ﬂ:ul:ureu:he] [ Hilfe

Bild 11.31  Dialogfeld "Belastung"

Nach der Definition aller Lastdaten sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 11.32 aussehen.
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B S RS G K ) (™ = | ELPLA - [Pile groups] = = 23|
Lastdaten | aberTabelle  Einstellung  Ansicht @
| Punktlasten| %, Linienlasten %; Linienmomente | &), Zoom in (@), Bereich vergraBern ' Zoom rechts oben " Zoom links unten m - r
£ M X o) A * a
%, Momente Mx 3 Flachenlasten (Polygon) #< Last entfernen | (2}, Zoom aus 7 Verschieben ", Zoom links oben
* Rickgangig | Meues | SchlieBen
L Momente My ¥q Flachenlasten (Rechteck) 3& Last bearbeiten | (@) OriginalgraBe  Zoom% (100~ ™, Zoom rechts unten Schrift~ | Zeichnen
Graphisch Fenster Riickgangiq | Neuanzeige | SchlieBen
| |n.nn 1.60 3.20 ’4‘50 | |5.4n| -
8.00
I
|
I
|
5.40 |
Y O [ P, B
|
|
|
I O 8000.0
0 !
Y O P, B
|
|
I
|
3.20 i
i i i
I i I
i i i
| | |
1.60 :
e T S —— e e S -
I i I
| | |
| i |
| | |
0.00 i
— | Il L
4 L3

x[m]=538 y[m]=501

Bild 11.32 Einzellast auf dem Bildschirm

Nach dem Beenden der Definition von Lastdaten machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Waihlen Sie "Speichern" aus dem "Datei"-Menii im Bild 11.32, um die Lastdaten
zu speichern

Wahlen Sie "Schliefen" aus dem "Datei"-Menl im Bild 11.32, um zum Hauptfenster des
Programms ELPLA zurtickzukehren

Die Erstellung des Projekts fir die Pfahlgruppe ist jetzt vollstandig. Im n&chsten Abschnitt erfahren
Sie, wie ELPLA fur die Berechnung von Projekten zu verwenden ist.
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3 Durchfuhrung der Berechnung

Um ein Problem zu berechnen, wechseln Sie zur Registerkarte "Berechnung” (Bild 11.33).

= R VEE R W T &%) (™ 5 | ELPLA- [Pile groups]
Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht
D . Lastvektor aufstellen,.. - nagl
[
B Individuelle Berechnungen —
Alles Selbstadaptiver
berechnen Metz-Wizard

Alles berechnen Individuelle Berechnungen Selbstadaptiver Metz-Wizard

I
Bild 11.33  Registerkarte "Berechnung”

Registerkarte "Berechnung" enthdlt Befehle aller Berechnungen. Sie hdngen vom benutzten
Verfahren in der Berechnung ab. Fir das gegenwaértige Beispiel sind die bend6tigten Berechnungen:

Lastvektor aufstellen

Flexibilitatskoeffizienten des Bodens berechnen
Steifigkeitsmatrix des Bodens aufstellen

Berechnung von starren Pfahlgruppen

Verformungen, Schnittgroen und Sohldriicke berechnen

Diese Berechnungen konnen individuell oder auf einmal durchgefiihrt werden.

Durchfuhrung aller Berechnungen

Um alle Berechnungen auf einmal durchzufihren

Wahlen Sie "Alles berechnen™ aus dem Meni "Berechnung” in der Registerkarte
"Berechnung"

Der Fortschritt aller Berechnungen entsprechend dem definierten Verfahren wird automatisch mit
Darstellung der Information durch Meniis durchgefthrt.

Steifigkeitsmatrix des Bodens aufstellen _

Die Steifigkeitsmatrix des Bodens wird aufgestelit
(Erstbelastung)

I =24 .te von 24 Stufen

Bild 11.34  Berechnungsfortschrittsmenu
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Sobald die Berechnung vollstandig ist, erscheint ein Kontrollmenu der Losung (Bild 11.35). Dieses
Men vergleicht zwischen Istwert und Sollwert. Durch diese vergleichende Untersuchung kann der
Benutzer die Rechengenauigkeit abschéatzen.

V- Last

Gesamtlast [kN] = 8000.0
Summe der Sohlkrifte kN] = g000.0
¥ - Moment

summe Mx aus Last [kN.m] = 15085.7
Summe Mx aus Sohldriicken [kM.m] = 15085.7
Y - Moment

Summe My aus Last [kN.m] = 10514.3
Summe My aus Sohldriicken [kN.m] = 10514.3

Bild 11.35  Menu "Kontrolle der Rechenergebnisse”

Um die Berechnung des Problems zu beenden, klicken Sie auf "OK".
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4 Darstellung von Daten und Ergebnissen

Um die Daten und Ergebnisse eines Problems, das schon definiert und berechnet worden ist,
graphisch darzustellen, wechseln zur Registerkarte "Ergebnisse” (Bild 11.36).

B Oz % ' = = | ELPLA - [Pile groups] =) 38—
Daten  Berechnung | Ergebnisse | Einstelung  Ansicht @
@ % D T 1sometrische Darstellung @ Kreisdiagramme TT Auflagerkrdfte als Preile |, ormu [ ] ] E

## Ergebniswerte b Verformungen 2k Durchstanzen % verformt [EE]
Im  Isometrische | Isolinien _ B B Darstellung der Lage der Bohr "
Grundriss Darstellung i Aufzeichnung der Verliufe der Ergebnisse X Hsuptmomente Jer Stabe # Bohrprofilschnitte/ Grenztiefe zeichner

Daten Ergebnisse Bodens Bohrprofil

[
Bild 11.36  Registerkarte "Ergebnisse™

Um die Setzungsergebnisse fir die Pfahle als Kreisdiagramme zu betrachten

Wihlen Sie "Kreisdiagramme™ aus dem ™ Ergebnisse "-Meni. Das folgende
Optionsfeld im Bild 11.37 erscheint

Im Optionsfeld "Kreisdiagramme von Ergebnissen™ wahlen Sie "Setzungen”, um
probeweise die Ergebnisse darzustellen

Klicken Sie auf "OK"

Die Setzungen fur die Pfahle werden jetzt als Kreisdiagramme angezeigt, wie Bild 11.38zeigt.

Kreisdiagramme von Ergebnissen

Was soll dargestellt werden®

@ Setzungen
Bettungsmoduli ks
i Abbrechen
71 Auflagerkrafte
Hilfe

e |

) Gesamtsetzung derPfahle S

1 Pfahlsteifigkeiten Kp

Bild 11.37  Optionsfeld "Kreisdiagramme von Ergebnissen”
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B O R ] + | ELPLA - [Pile...| Graphik = =
Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht Graphik (7]
@ % [] T Isometrische Darstellung @ Kreisdiagramme TT Auflagerkrafte als Pfeile |, Verformungen als Vekioren @ Hauptdehnungen =] E

## Ergebniswerte i verformungen 2 Durchstanzen 4 verformtes Netz der Verformungen Iaa
Im  Isometrische | Isolinien X . ) Darstellung der Lage der Bohr *
Grundriss Darstellung H Aufzeichnung der Verliufe der Ergebnisse X Hauptmomente o Stibe - Hauptspannungen Bohrprofilschnitte/ Grenztiefe zeichnet
Daten Ergebnisse Bodens Bohrprofil

@ Setzungen (5) X b

Verfahiren (9) (sschichte o Bavgrundn odel)
Starre Pfhleruppen

—
0 408 Em

153 193 234 275 3.15
Satzungen s fem]
Mex. s =491 am Knoten 3, Ma. s =153 am Kaoten

GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Raad PO,C algary AB, Canada T3E 7Y7

Berechnung einer Pfahlgruppe

4

x[m]=1261 y[m]=267

Bild 11.38  Kreisdiagramme von Setzungen

4.1  Listen der Daten und Ergebnisse in Tabellen

Die Funktion des "Liste"-Mens ist das Listen der Daten und Ergebnisse in Tabellen. Daten und
Ergebnisse koénnen in andere Windows-Anwendungen exportiert werden, um Berichte
vorzubereiten oder weitere Informationen hinzuzufigen.

Nur ein Befehl des "Liste"-Ments wird hier erklart. In gleicher Weise kann der Benutzer die tbrigen
Befehle der vorherigen Liste durchfiihren. Die Befehle der Menis "Format" und "Fenster",
die verwendet werden, um die Standardeinstellungen wie Seitenformat, Schrift usw. zu definieren,
werden im Detail im Benutzerhandbuch ELPLA besprochen.
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Um die Ergebnisse zu listen

Wahlen Sie den Befehl "Tabellen der Ergebnisse anzeigen" aus dem Menu "Liste"
auf der Registerkarte "Ergebnisse” Das folgende Optionsfeld im Bild 11.39 erscheint

Im Optionsfeld "Tabellen der Ergebnisse anzeigen™ wahlen Sie "Ergebnisse der Pféahle",
um die Ergebnisse in einer Tabelle zu listen

Klicken Sie auf "OK". Die Ergebnisse der Pfahle werden jetzt auf dem Bildschirm gelistet,
wie im Bild 11.40 gezeigt

Wihlen Sie "Senden an Word" aus dem Ment "Datei", wenn Sie die Tabelle zu einer MS
Word-Anwendung exportieren wollen (Bild 11.41)

Tabellen der Ergebnisse anzeigen . I&l

Was soll gelistet werden?

“) Setzungen/ Sohldriicke ~) Auflagerkrafte

) Bettungsmo duli

Flexibilitdts matrix [Ce]
i Abbrechen

@) Ergebnisse der Pfahle

=]
S

Hilfe
) Pfahllasten und Pfahlsetzungen

Bild 11.39  Optionsfeld "Tabellen der Ergebnisse anzeigen™
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BOSHIRES EHER L&D ™= |0pa-(pie.| Lste | | = 2

- Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht Liste
2 o W |k
'3 Courier New -8 B
%l @ = 12254 £} $%4

{F Nichste Seite 4= Erste Seite M Asuchen

L} vorherigen Seite = Letzte Seite & weitersuchen
Seite  Druckvorschau Drucken | Senden Senden | Einfigen Ausschneiden B £ U ke[ A [ ATA - Rickgingig SchlieBen
einrichten an Word an Excel = = B BlattNr. |1 , Ersetzen -
Drucken Senden Zwischenablage Schrift Absatz Seite Rickgingig Bearbeiten SchlieBen

4

) Ergebnisse der Pfihle (7) X | @ Setzungen(5) X

Ergebnisse der Pfihle

Gréfe der Gesamtbelastung (einschl. Zigengew.) 2o [xN] = 8000.0
Gesamtbelastung der Pfihle oL [¥N] = 8000.0
Tragwirkungskeeffizient der Pfahl-Plattengriindung Alfa-Rpp [8] = 100.00

Pfzhllzsten und Pfshlsetzungen

Pfahl Pfahl- Setzung Pfzhl-
Hr. last steifigkeiten
I Fr 3 ks
-1 [N] fem] [k /m]
1 233.3 10457.0
H 37.4 13301
3 -53.3 -3BE0.7

4 134.8
H 41.9 1833.5

€ 4z.0
7 845.3 4.10 230838.39
8 277.3 7420.4
s 1568.7 4676.7

10 741
11 50.4 1872.9
1z 110.3 4714.5
13 7451 4.50 16637.4
14 96.7 2323.9
15 75.9 2101.9
16 €3.9 z028.0
17 £3.9 2082.9
18 204.1 T433. 8
15 1546.3 4.51 31502.7
z0 723.0 4.56 15865.2
21 E1Z . & 4.21 145€6.0
zz £53.3 3.85 14383 .4
23 525.3 3.50 14995.0
z4 7268.5 3.15 23110.3

Bild 11.40  Ergebnisse der Pfahle
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BHS OH- Document] - Word 7 #H - x
FILE HOME ~ INSERT  DESIGN  PAGELAYOUT ~ REFERENCES ~ MAILINGS  REVIEW  VIEW Signin
o= Cut N - i Find ~
. . Ay ) R
0 - CourierNew - |8 A A A M2 T 1 maBbt | AsBbccDe| AaBbCcDc AaBbC( AaBBCCT AaBECCDC — o e
Cop: -| 25 Replace
Paste - M . *: - .
P Format Painter I U -aex x* A 1= Heading3 | TNoimal | TNoSpac.. Headingl Heading2 Headingd |<| | g
Clipboard [ Font [ Paragraph [ Styles [ Editing ~
L 3 2 1 g 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15~ 16 17 18 -
Ergebnisse der Pfahle
GréBe der Gesamtbelastung (einschl. Eigengew. Po [kN] = 8000.0
Gesamtbelastung der Pfihle BL [kN] = 8000.0
Tragwirkungskoeffizient der Pfahl-Flattengriindung Alfa-Kpp [%] = 100.00

Pfahllasten und Pfahlsetzungen

Pfahl Pfahl- Setzung Pfahl-
Nz, last steifigkeiten
I Ir Sr ks
[-1 (] [em] [¥N/m]
1 233.3 2.23 10457.0
2 37.4 1.88 1850.1
3 -59.3 1.53 -3880.7
4 134.8 2.64 5112.5
5 41.8 2.29 1833.5
€ 42.0 1.93 2170.2
7 945.9 4.10 23089.9
8 277.8 3.78 7420.4
L] 158.7 3.38 4676.7
10 74.1 3.04 243g8.1
11 50.4 2.68 1872.8
1z 110.3 2.34 4714.5
13 T49.1 4.50 16837.4
14 86.7 4.15 2328.9
15 79.9 3.80 2101.9
16 €5.9 3.45 2028.0
17 €3.9 3.10 2062.9
18 204.1 2.75 7433.6
19 1546.3 4.91 31502.7
20 T23.0 4.58 15865.2
21 612.6 4.21 14566.0
22 553.3 3.85 14353.4
23 525.3 3.50 14995.0
24 T28.5 3.15 23110.3

Bild 11.41  Exportierte Ergebnisse in MS Word
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Ubungshandbuch ELPLA

5 Stichwortverzeichnis

A L

Abmessungen - 3 Lastdaten - 27, 29

Alte Fundament - 4, 29 Lasten - 3, 18, 29

B P

Berechnung - 4, 22, 30, 31 Poissonzahl - 3
Projekt - 4,9
Punktlasten - 18, 19

E

Ergebnissen - 31, 32 S

Speichern - 6,7, 8,9
F Steifemodul fiir Erstbelastung - 3

Steifemodul fir Wiederbelastung - 3
FE-Netzdaten - 10

W
K

Wichte - 26, 27
Knoten - 13, 14, 15, 19 Wizard-Assistent - 4

Kontrolle der Rechenergebnisse - 31
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