Beispiel 10

Berechnung einer Fundamentplatte mit geraden
und kreisformigen Randern
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Beispiel 10

1 Beschreibung des Problems

Im Folgenden wird eine Fundamentplatte gewéhlt, die gerade und kreisformige Rander hat.

Sie wird mit dreieckigen Finiten Elementen berechnet.

1.1  Lasten und Abmessungen

Es sind 12 Einzellasten mit jeweils P = 500 [kN] vorhanden, wie im Bild 10.1 und Tabelle 10.1

gezeigt.
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Bild 10.1 Grundriss und Schnitt mit Plattengeometrie [m] und Lasten [kN]
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Tabelle 10.1 Punktlasten P

Last Nr LastgroBle X-Koord. Y-Koord.
I P X \
(-] [kN] [m] [m]

1 500 5,42 9,5
2 500 3,25 4,96
3 500 7 0,5
4 500 8,02 9,5
5 500 11,12 9,5
6 500 11,14 0,5
7 500 15 2
8 500 15 8
9 500 0,75 0,5
10 500 16,25 4,98
11 500 3,84 0,5
12 500 8 5

1.2 Materialkennwerte des Betons und Fundamentdicke

Als Material fur das Fundament und die Fundamentdicke werden die folgenden Parameter
angenommen:

Elastizitatsmodul Ep= 2x10" [KN/m?]
Poissonzahl w= 025 []
Wichte des Betons vw= 250 [kN/m?]
Fundamentdicke d= 10 [m]

1.3 Bodenkennwerte

Der Baugrund besteht geméaR Bild 10.1 bis in 10 [m] Tiefe aus Schluff. Der Grundwasserspiegel
befindet sich in 2 [m] Tiefe unter Gelande. In dieser Tiefe liegt auch die Fundamentsohle. Die
Bodenkennwerte betragen:

Steifemodul flr Erstbelastung Es= 10000 [KN/m?]
Steifemodul fiir Wiederbelastung Ws= 10000 [KN/m?]
Wichte vs= 18  [KN/md]
Poissonzahl vs= 03 []

1.4 Mathematisches Modell

In diesem Beispiel wird das iterative Steifemodulverfahren fiir die elastische Platte (\VVerfahren 6)
gewadhlt, um die Platte zu berechnen.

Dieses Ubungshandbuch zeigt nicht die theoretischen Grundlagen zur Modellierung des Problems.
Weitere Informationen Uber das Berechnungsverfahren, die Baugrundmodelle und numerische
Berechnungsverfahren sind im Teil "ELPLA-Theorie" des Benutzerhandbuchs gut dokumentiert.
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2 Erstellen der Daten fur das Projekt

In diesem Abschnitt wird gezeigt, wie ein Projekt fur die Berechnung eines Fundaments zu erstellen
ist, das gerade und kreisformige Rénder hat. Das Beispiel wird bearbeitet, um die Mdglichkeiten
und Fahigkeiten des Programms zu zeigen. Um die Daten des Beispiels einzugeben, befolgen Sie
die Anweisungen und Schritte in den néchsten Absétzen.

2.1  Berechnungsverfahren

Um das Projekt zu erstellen, starten Sie ELPLA und wahlen Sie den Befehl "Neues Projekt
aus dem Meni "Datei" des ELPLA-Fensters. Der folgende Wizard-Assistent im Bild 10.2 erscheint.
Der Wizard-Assistent vereinfacht den Prozess mit Hilfe der Standard- und vertrauten
Wizard-Oberflache. Ein Wizard-Assistent ist eine Reihe von Menis in einem speziellen Fenster,
die durch eine Aufgabe helfen. In diesem Wizard-Assistent definieren Sie die Berechnung
des Problems, weil ELPLA verschiedene Statiksysteme behandeln kann. Da die Berechnung ein
Fundamentproblem ist, machen Sie die nachsten zwei Schritte:

Wibhlen Sie "Berechnung einer Griindungsplatte” (Bild 10.2)
Klicken Sie auf die Schaltflache "Weiter"

=

Berechnungsverfahren

Berechnung:

g

A

Berechnung einer Berechnung vaon Berechnung
Berechnung einer kombinierten Pfahl- Systemen mehrerer Berechnung einer achsensymmetrischer
Griindungsplathe Plattengriindung Griindungsplathen Rotationssdhale Spannung
Berechnung einer Berechnung eines Berechnung ebenes Berechnung ebener
Deckenplatte Trdgemostes Stabtragwerks Spannung
Berechnungsverfahren:
[ Hilfe l [ Laden... ] [ Speichern unter... ] [ Abbrechen

Bild 10.2 Wizard-Assistent "Berechnung"
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Nach Klicken der Schaltfliche "Weiter" erscheint das Menl "Berechnungsverfahren™
(Bild 10.3).

Um das Berechnungsverfahren zu definieren

Wihlen Sie das Berechnungsverfahren "6-Steifemodulverfahren fir den beliebig
geschichteten Baugrund (Iteration)”, wie in Bild 10.3 gezeigt

Wibhlen Sie "geschichtetes Baugrundmodell”

Klicken Sie auf die Schaltflache "Weiter"

e

Berechnungsverfahren:

() 1-Spannungstrapezverfahren
(71 2{3- konstantesfvariables Bettungsmodulverfahren

() 4-Tterativ verbessertes Bettungsmodulverfahren

() 5-Berechnung furden elastischisotropen Halbraum

(@) 6-Steifemodulverfahren fiirden beliebig geschichteten Baugrund (Iteration)
() 7-Steifemodulverfahren fiirden beliebig geschichteten Baugrund (Elimination)
() 8-Steifemodulverfahrenfir die starrePlatte

() 9- Schlaffe Platte

Baugrundmodell;
() Halbraummodell

@ geschichteter Baugrundmodell

[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speicherngnter...] [&bbrechen] [ < Zuriick ] [ Weiter =

Bild 10.3 Men( "Berechnungsverfahren"

Das ndchste Men ist "Symmetrie des Plattengrundrisses™ (Bild 10.4). In diesem Menl

Wiéhlen Sie "Unsymmetriesystem"
Klicken Sie auf "Weiter"
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Berechnungsverfahren

=

Systemsymmetrie:

Unsymmetriesystem
B
x-Achse Einfachsymmetriesystem Doppelsymmetrissystem

'9{

Anti-Symmetr. um die x-Achse

B
y-fchse Einfachsymmetriesystem

[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speichern gnter...] [&bbrechen] [ < Zuriick ] F Weiter = ]

Bild 10.4 Meni "Symmetrie des Plattengrundrisses™

Nach Klicken von "Weiter" erscheint das Optionsfeld "Optionen™ (Bild 10.5). Hier zeigt ELPLA
einige der verfligbaren Optionen fir die numerischen Verfahren an, die sich von Verfahren
zu Verfahren unterscheiden. Es ist keine Auswahl nétig, also Klicken sie auf “Speichern”.
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e

Optionen:

[ ,/Sﬁbe in der Flatte

[ ,5“ Zuséatzliche Einzelfedern

[ A, Auflagerf Randbedingungen

] ]fGrenzﬁeFenberemnung

[ E Bewehrung der Platte

[ nichtineares Baugrundmodell

[C]  Berechnung der Verschiebungen im Boden

[l Berechnung der Spannungen im Boden

[ Berechnung der Dehnungen im Boden

[ Eg&Der Einfluss von Machbarbauwerken soll untersucht werden
[ To Einfluss wan Temperaturénderunagen auf die Setzungen
[ ?Enﬁuss won Bodensenkungen auf die Setzungen

[ Alles markieran

[ Abbrechen ] [ < Zuriick Weiter =

Bild 10.5 Optionsfeld "Optionen™

Nach dem Klicken von "Speichern” erscheint das Dialogfeld "Speichern unter" (Bild 10.6).

In diesem Dialogfeld
Schreiben Sie einen Dateinamen fur das gegenwartige Projekt im Textfeld "Dateiname”,
z.B. "Curved raft"

Klicken Sie auf "Speichern”

ELPLA aktiviert die Registerkarte ,,Daten“. Auflerdem wird in der ELPLA-Titelleiste anstelle des
Wortes [Unbenannt] der Dateiname des aktuellen Projekts [Curved raft] angezeigt.
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-
Save As

@O'| .« My Documents » ELPLA12.2 Projects » Tutorial » 10-Raft with straight and curved borders v|¢f| Search 10-Raft with straight a... 2

Organize « MNew folder 4= - (7]

%/ Documents “* Name Date modified
J? Music

[ Pictures Mo items match your search.
E Videos L

Type Size

% Homegroup L

. Computer
£, Local Disk (C3)
ca Text (D)
= Geotec&Code (E

= Source (F:)

File name: | Curved raft]

Save as type: ’Einzelplatte-Dateien (.PC1) v]

= Hide Folders [ Save ] ’ Cancel ]

Bild 10.6 Dialogfeld "Speichern unter"

2.2  Bezeichnung des Projekts

Um die Auftragsdaten zu definieren

Wihlen Sie den Befehl "Bezeichnung des Projekts” aus der Registerkarte "Daten".
Das Dialogfeld im Bild 10.7 erscheint

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie "Berechnung einer Fundamentplatte mit geraden und kreisférmigen Réndern”
in das "Auftrag"-Textfeld, um das Problem zu beschreiben

Schreiben Sie das Datum des Projekts im Textfeld "Datum™

Schreiben Sie "Cruved raft" im Textfeld "Projekt"

Klicken Sie auf "Speichern”

T

Bezeichnung des Projekts:

Auftrad  Berechnung einer Fundamentplatte mit geraden und kreisférmigen Réndern

Datum  13j09,2021

Projekt  cCurved raft

’ Speichern ” Abbrechen H Hilfe H Laden... ]’ Speichern unter...

Bild 10.7 Dialogfeld "Auftragsdaten
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2.3 FE-Netzdaten

Um das FE-Netz zu generieren, wéhlen Sie den Befehl "FE-Netzdaten” aus der Registerkarte
"Daten”. Eine Auswahl von Schablonen verschiedener Netzformen erscheint (Bild 10.8).
Diese Netzschablonen werden verwendet, um die Standardnetze mit regelmélRigen Formen
zu generieren. Fir das gegebene Problem ist die unregelmaRige Form gewahlt.

r 1
FE-Metz generieren

Plattentyp:

Unregelmafige Platte:
Lange des Arbeitsbersichs L [m] 17
Breite des Arbeitshersichs B [m] 10

Bild 10.8 Auswahl von Netzschablonen

Im Mendii von Bild 10.8
Klicken Sie auf die Schaltflache "unregelméafi3ige Form™ in der Auswahl von Netzschablonen
zum Erstellen des Netzes fir ein unregelméRiges Fundament
Klicken Sie auf "Weiter"

Nach Klicken der Schaltflache "Weiter" erscheint das folgende Menl "Generierungstyp™.
ELPLA kann ein FE-Netz fir die unregelméRige Platte mit Verwendung von 6 verschiedenen Typen
von Netzen generieren (Bild 10.9).

In diesem Menii

Wahlen Sie die letzte Mdglichkeit der 6 Typen
Klicken Sie auf "Weiter"
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FE-Metz generieren

Generierungstyp:

Bild 10.9 Men "Generierungstyp"

Nach Klicken der Schaltflache "Weiter" erscheint das Dialogfeld "Generierungsparameter” mit den
Standardgenerierungsparametern (Bild 10.10).

Um die Generierungsdaten einzugeben
Schreiben Sie 30 im Textfeld "Min. Winkel"
Schreiben Sie 0.5 als Radius von Kreiselementen im Textfeld "Elementcircumradius”

Schreiben Sie 0.25 als Minimalradius von Kreiselementen im Textfeld "Min. Elementcircumradius”
Klicken Sie auf "Fertig stellen™
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FE-Metz generieren

Generierungsparameter:

Min. Winkel theta[?] 3p
Elementcircumradius rlml  o.5
Min. Elementcircumradius rmin [m] g, 25
Metzoptimierung:
[] Netz glatten

[] Randelemente einrichten

Bild 10.10  Dialogfeld "Generierungsparameter"
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ELPLA generiert ein imaginares FE-Netz fur ein rechteckiges Raster. Im Bild 10.11 erscheint dann
das generierte imaginare Netz.

==l S REFCEEE R = | ELPLA - [Curved raft] | 1 S
FE-Netzdaten | FE-Netzbearbeiten  Einstellung  Ansicht @
ﬁ [P Eckknoten der Platte = | {¢; knotenkoordinaten B Lochecken | () Zoom in (&), Bereich vergraem " Zoom rechts oben " Zoom links unten - =
[ Lochecken - % Begrenzungsknoten BfBeziige - | ©), Zoom aus &4 Verschieben "\ Zoom links oben - 8

FE-Netz - Rickgang Neues SchlieBen
T [P Bezug-Ecken - B Eckknoten der Platte (@) originalgroBe  Zoom% 91 v ™, Zoom rechts unten |

FE-Netz generieren Graphisch ber Tabelle Fenster Ruckgingig | Neuanzeige | SchlieBen
|1u‘uu ‘nuu ‘12.00 ‘13‘00 |14‘uu ‘15.00 ‘1a‘uu| |17‘uu| -

| |u‘uu ‘LUU ‘z.uu |3‘uu ‘wu ‘a.uu |9.uu

5.00 |a.uu

|7‘uu
| | 1 | | 1 | | | | | | | | 1 1 |

X[m]=1646 Y[m]=4.07

Bild 10.11 Generiertes FE-Netz auf dem Bildschirm

Man kann entweder die Platte direkt auf diesem imagindren Netz zeichnen oder die
Platteneckpunkte in einer Tabelle eingeben. Um die FE-Netzeckpunkte einzugeben, wéhlen Sie den
Befehl "Eckknoten der Plattenecken” aus dem Meni "tber Tabelle". Das Dialogfeld im Bild 10.12
erscheint.
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v -
Platte bearbeiten [iE-J
Es gibt keine Platte:
~
Anfangsposition Xl [m] |0.00
1 [I'I'I ||||||
Endposition e [m]|0.00
y2 [I'I'I- 0.00
Bogenradius R [m]|0.00
Min. Bogenradius Rmin [m] 0.00

| Platte einfligen |

4 {1} 3

[ oK ] | Abbrechen | | Hilfe | | MNeu | | Meuanzeige | | liber Tabelle

iBiId 10.12  Dialogfeld "Eckknoten der Platte"

Um das Segment der Platte zu definieren, das die ersten zwei Punkte verbindet (Bild 10.1)

Belassen Sie die vom Programm vorgegebenen Koordinaten des ersten Punkts (0, 0)
Schreiben Sie 12 als x-Koordinate des zweiten Punkts im Textfeld "x2"
Schreiben Sie 0 als y-Koordinate des zweiten Punkts im Textfeld "y2"

Um das zweite Segment der Platte zu definieren

Verwenden Sie die Bildlaufleiste, um das Segment Nr. 2 zu definieren
Schreiben Sie 12 als x-Koordinate des dritten Punkts im Textfeld "x2"
Schreiben Sie 10 als y-Koordinate des dritten Punkts im Textfeld "y2"

- Wihlen Sie die Option "verwenden Sie Bogendaten", um das Liniensegment zum
Bogensegment zu konvertieren

- Wahlen Sie die Option "Rotationsrichtung zuriickdrehen”, um die Rotationsrichtung zuriick
zu drehen

- Wahlen Sie die Option "Radiusposition zurlickdrehen", um die Radiusposition zurtick zu
drehen

- Schreiben Sie 5 als Segmentradius im Textfeld "Bogenradius”, um den Radius des
Bogensegments zu definieren

Um das dritte Segment der Platte zu definieren

Verwenden Sie die Bildlaufleiste, um das Segment Nr. 3 zu definieren
Schreiben Sie 5 als x-Koordinate des dritten Punkts im Textfeld "x2"
Schreiben Sie 10 als y-Koordinate des dritten Punkts im Textfeld "y2"

-10.14
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Im Dialogfeld "Eckknoten der Platte” nimmt ELPLA an, dass es mindestens drei Segmente mit drei
Eckpunkten gibt. Da die Plattenzeichnung 4 Segmente enthalt, kénnen Sie den Befehl
"Abschnitt einfigen” verwenden, um das letzte Plattensegment einzuftigen. Verwenden Sie die
Eckpunkte, die in Tabelle 10.2 gelistet sind, um die Definition der Platteneckpunkte zu beenden.
Wiederholen Sie die Schritte fir das Definieren des Segments Nr. 3, um das Segment Nr. 4 zu

definieren.

Tabelle 10.2 Platteneckpunkte

Segment Anfangsposition Endposition Bogenradius
X1 Y1 X2 Y2
[-] [m [m] [m [m] [m]
1 0 0 12 0
2 12 0 12 10 5
3 12 10 5 10
4 5 10 0 0

Nach der Definition der Platteneckpunkte sollte das Dialogfeld "Eckknoten der Platte™ wie das

folgende Bild 10.13 aussehen, mit einer kleinen Skizze der Platte im Dialogfeldfenster.

Bogenradius

Min. Bogenradius

Daten der Abschnitte:

WVerwenden Sie Bogendaten

R

Rmin

Anfangsposition x1 [m][12.00
yl  [m]0.00
Endposition x [m] 12.00
y2 [m] 10.00

[m] 5.00

[m] 5.00

Rotationsrichtung zuriickdrehen
[] Radiusposition zuriickdrehen

’ Abschnitt kopieran ] [ Abschnitt einfligen ] [ Abschnitt ldschen

’ Platte kopieren ]’

Platte einfligen

Platte lGschen

| »

Platte Nr. 1 von 1Platten:

-

[ Abbrechen ]

[ Meuanzeige ] [ liber Tabelle ]

Bild 10.13

Dialogfeld "Eckknoten der Platte™ nach Definition der Platteneckpunkte
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, Wie Im

Klicken Sie auf die Schaltfliche "OK", um die Darstellung des Plattenumrisses zu sehen

Bild 10.14 gezeigt.

|
|

Ansicht

| ELPLA - [Curved raft]

Einstellung

FE-Netzdaten | FE-Netz bearbeiten

FE-Netz
generieren ™

FE-Netz generieren

r

=Y e 1= R N
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©

c
&
£
£
g
g
&
El
£
2
i~
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£
2
o
£
t
E
5
2
g
£
£
2
£
2
H
2
£
z
H
@

) Zoom in

{4; Knotenkoordinaten B3 Lochecken

[P Eckknoten der Platte -

[ Lochecken -

Rickgangig-

Eckknoten der Platte -

©), Zoom aus

% Begrenzungsknoten EgBeziige -

B Eckknoten der Platte

SchlieBen

Neues
Zeichnen

£
=
a 3
B &
A
£ %
E E
s :
2 2
a A

5 Verschieben
Zoom %

(), originalgrate

[P Bezug-Ecken -

Neuanzeige | SchlieBen

Riickgingig

Fenster

Uber Tabelle

Graphisch

10.00
6.50
0.50

2.50

174

Bild 10.14

1502 y[m]

x[m]

Plattenumriss
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Locher der Platte

Wibhlen Sie den Befehl "Lochecken™” aus dem Meni "Uber Tabelle”. Das Dialogfeld im Bild 10.15
erscheint.

Loch bearbeiten [-zhj

Es gibt kein Loch:

Anfangsposition %l [m] |@.00

Endposition e [mj (0.00

y2 [I'I'I 110.00

m

Bogenradius R [m]|0.00

Min. Bogenradius Rmin [m] 0.00

| Loch ginfiigen |

4 e 3

oK ] | Abbrechen | | Hilfe | | Meu | | Neuanzeige | | iber Tabelle

Bild 10.15  Dialogfeld "L6cher"

In diesem Dialogfeld klicken Sie auf die Schaltflache "Loch einfugen", schreiben Sie dann die
Koordinaten der Locher, genau wie bei den Eckknoten der Platte.

Um das erste Segment eines Lochs zu definieren

Schreiben Sie 10 als x-Koordinate des ersten Punkts im Textfeld "x1"
Schreiben Sie 2 als y-Koordinate des ersten Punkts im Textfeld "y1"
Schreiben Sie 12 als x-Koordinate des zweiten Punkts im Textfeld "x2"
Schreiben Sie 2 als y-Koordinate des zweiten Punkts im Textfeld "y2"

Um das zweite Segment zu definieren

Verwenden Sie die Bildlaufleiste, um das Segment Nr. 2 zu definieren

Schreiben Sie 12 als x-Koordinate des dritten Punkts im Textfeld "x2"

Schreiben Sie 8 als y-Koordinate des dritten Punkts im Textfeld "y2"

Wahlen Sie die Option "verwenden Sie Bogendaten”, um das Liniensegment zum
Bogensegment zu konvertieren

Wahlen Sie die Option "Rotationsrichtung zuriickdrehen”, um die Rotationsrichtung zurtick
zu drehen

Wahlen Sie die Option "Radiusposition zuriickdrehen”, um die Radiusposition zurtick zu
drehen

Schreiben Sie 4 als Segmentradius im Textfeld "Bogenradius”, um den Radius des
Bogensegments zu definieren
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Wiederholen Sie die Schritte fur das Definieren des Segments Nr. 1, um die Segmente Nr. 3 und Nr.
4 zu definieren.

Tabelle 10.3 Locheckpunkte

Segment Anfangsposition Endposition Bogenradius
X1 Y1 X2 Y2
[-] [m [m] [m [m] [m]
1 10 2 12 2
2 12 2 12 8 4
3 12 8 10 8
4 10 8 10 2

Nachdem Sie die Definition der Locheckpunkte beendet haben, sollte das Dialogfeld "Lécher” wie
das folgende Bild 10.16 aussehen, mit einer kleinen Skizze im Dialogfeldfenster. Klicken Sie auf
die Schaltflache "OK", um die Zeichnung des Lochumrisses zu sehen, wie im Bild 10.17 gezeigt.

F v o
Loch Mr. 1won 1Lécher:
Daten der Abschnitte: -
Anfangsposition xl [m][12.00
y1 [m]|2.00
Endposition e [m] 12.00 L
y2 ml 8.00
Verwenden Sie Bogendaten
Bogenradius R [m] 4.01
Min. Bogenradius Rmin [m] 3.00
Rotationsrichtung zuriickdrehen

Radiusposition zuriickdrehen
’ Abschnitt kopieren ] [ Abschnitt einfiigen ] [ Abschnitt léschen ] 57
’ Loch kopieren ] ’ Loch einfiigen ] [ Loch |G=chen ]
« | 1] | *
[ oK ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ] l MNeu ] [ Meuanzeige ] [ liber Tabelle ]

Bild 10.16  Dialogfeld "Locher" nach Beenden der Definition der Locheckpunkte
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—— - ———— — —

Bl OO REF R TE R 5 300 A cuved o

Ansicht

Einstellung

FE-Netz bearbeiten

r

FE-Netzdaten

[

FE-Netz
generieren ™

fe; knotenkoordinaten BBl Lochecken | &), Zoom in (@), Bereich vergratem 7 Zoom rechts oben " Zoom links unten

[P Eckknoten der Platte -

[P Lochecken -

54 Verschieben ., Zoom links oben

Q Zoom aus

-_". Begrenzungsknoten ? Beziige -

B Eckknoten der Platte

SchlieBen

MNeues
Zeichnen

Rickgangig-
Lachecken -

Zoom % "y Zoom rechts unten

(@), originalgrate

[P Bezug-Ecken -

SchlieBen

Neuanzeige

Ruckgangig

Fenster

Uber Tabelle

Graphisch

FE-Netz generieren

10.00

1.50

17

=1613 y[ml=
Bild 10

x[m]

in der Platte

Lochumriss

FE-Generierung des Problems zu beenden, wahlen Sie "Generierung des FE-Netzes™ aus dem

Um die

des FE-Netzes" erscheint.

ierung

im Bild 10.18 "Generi

", Das Dialogfeld

1eren

Netz gener

Menu "FE-
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Generierungsparameter:
Min. Winkel Theta [*] 30
Elementcircumradius R[m] 0.5
Min. Elementcircumradius Min. R[m] 0.25

Metzoptimierung:

[T] Netz glétten

[] Randelemente einrichten

’ oK ] ’ Abbrechen ] ’ Hilfe ] ’ << Reduzieren

Bild 10.18  Dialogfeld "Generierung des FE-Netzes"

Um die Generierungsdaten einzugeben

Schreiben Sie 30 im Textfeld "Min. Winkel"

Schreiben Sie 0.5 als Radius von Kreiselementen im Textfeld "Elementcircumradius”
Schreiben Sie 0.25 als Minimalradius von Kreiselementen im  Textfeld
"Min. Elementcircumradius"

Klicken Sie auf "OK"

Nach dem Klicken der Schaltflache "OK". Das FE-Netz der Platte ist im Bild 10.19 gezeigt.
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Bl O @& G HEE % @0 ™ | ELPLA- [Curved raft] = B
FE-Netzdaten FE-Netz bearbeiten Einstellung Ansicht L7

[P Eckknoten der Platt 14; Knotenkoordinaten B Lochecken | (), Zoom in (@) Bereich vergraBern " Zoom rechts oben " Zoom links unten n - B
P Lo £ ]
FE-Netz

B - Ruckgangig-Generierung | Neues | SchlieBen
generieren - [P Bez B Eckknoten der Platte @) originalgroe  Zoom% 100 ~ ™, Zoom rechts unten des FE-Netzes - Zeichnen

ber Tabelle Fenster Rickgangig Neuanzeige | SchlieBen

«3 Begrenzungsknoten B Beziige () Zoom aus &4 Verschieben "\, Zoom links oben

FE-Netz generieren Graphisch

‘ ‘ ‘u.uu |1‘uu |2‘uu 3.00 |4.uu ‘s.uu |a.uu ‘mu ‘s‘uu |9.uu 10.00 |11.uu |12‘uu 13.00 |14.uu ‘15‘00 ‘15.00 ‘17‘00‘ -
| 1 1 |

E w| ‘A‘ fh| w| H‘| m‘ F“ N”N

| 5]

]

< v
x[m]=2276 y[m]=7.59

Bild 10.19  Endgultiges FE-Netz der Platte

Nach Beenden der Generierung des FE-Netzes machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wahlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Meni (Bild 10.19), um die FE-Netzdaten
zu speichern

Wahlen Sie "Schlielen™ aus dem "Datei"-Ment (Bild 10.19), um das Fenster "FE-Netzdaten™
zu schliefen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zurtickzukehren
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2.4  Baugrunddaten

Um die Baugrunddaten zu definieren

Wibhlen Sie "Eigenschaften des Bodens™ aus der Registerkarte "Daten”
Das folgende Unterprogramm im Bild 10.20 erscheint mit einem Standardbohrprofil

B SO RE S G ﬁ.gk.{ 3 = | ELPLA - [Curved raft] = e E |
Eigenschaften des Boden Einstellung  Ansicht @
EE . Ifl oom in ‘D‘\Ongma\groﬁe A L—w
IE \ Zoom aus { Verschieben - =
: Baugrunddaten B ugru Riickgd Neues | SchlieBen
nddaf t ? Bereich vergroBern Zoom % 100 ~ Zeichnen
owig_10

x[m]=721 y[m]=-124

Bild 10.20  Standardbohrprofil
Um die Baugrunddaten fir die Bohrprofile des gegenwaértigen Beispiels einzugeben

Wéhlen Sie im Fenster von Bild 10.20 den Befehl "Baugrunddaten™ aus dem "Daten"-Mendi.
Das folgende Dialogfeld im Bild 10.21 mit Standardbohrprofildaten erscheint
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r ~
Baugrunddaten l—S_:hJ
Profil-Mr. 1 wvon 1 Profilen:
Schicht-Nr. 1 won 1 Schichten:
Kurzzeichen fur Bodenarten und Fels: Geotechnischen Daten der Schicht: -
Hauptbodenart 1
|G’ fies i | |Eigensd'|af'ten des Bodens werden mit Elastizitatsmodul E definiert -
Hauptbodenart 2 |_! P v|
Nebenbodenart 1 |-, — - | E [kN/m2] 10000 FHI 1 30
Nebenbodenart 2 |_r T - | w [kN/m2] 10000 c [knfm2] g E
Farbe |ge, el = | GAM kNfm3] 18 Nue [ 0.3
Kurztext G
Tiefe der Schicht unter Gelande [m] 10.00
| Schicht kopieren | | Schicht ginfligen | il
S — X-Koord.des Bohrprofil
Profil kopieren Profil einftigen: oore s mONRETE iel{o.o
Aus Datei Profil einfiigen Y¥-Keord.des Bohrprofils [m] 0.00
Bezeichnung des Bohrprofils BPN1
L) T [3
oK Ahbrechen MNeu Hilfe

Bild 10.21 Dialogfeld "Baugrunddaten™

Im Dialoggruppenfeld "Geotechnische Daten der Schicht" im Bild 10.21 definieren Sie die
geotechnischen Daten der ersten Bodenschicht wie folgt:

Es =10 000 [KN/m?]
Ws  =10000 [KN/m?]
Gam =18 [KN/m?]
Nue =0.3 [-]

In diesem Beispiel sind der Winkel der inneren Reibung ¢ und die Kohision ¢ des Bodens nicht
erforderlich, weil die ausgewéhlte Art der Berechnung die lineare Berechnung ist. Deshalb kann der
Benutzer die Standardwerte der inneren Reibung ¢ und der Kohésion ¢ ibernehmen. Diese sind:

¢ =30 []
c =5 [kN/m}

Die untere Tiefe der ersten Schicht wird mit 2 [m] angesetzt, die gleich dem Grundwasserspiegel
ist. Nun schreiben Sie diesen Wert in das Textfeld "Tiefe der Schicht unter Gelande™.

Um die Bodenschichten mit verschiedenen Symbolen nach DIN 4023 zu zeichnen, missen
die Bodenart und Farbe fiir jede Schicht definiert werden.

Um die Bodenart und Farbe fir die erste Schicht zu definieren
Wiéhlen Sie "U, Schluff* als die Bodenart im "Hauptbodenart 1"-Kombinationsfeld im
Dialoggruppenfeld "Kurzzeichen fur Bodenarten und Fels" (Bild 10.21). Die Farbe des

Bohrprofils nach DIN 4023 wird automatisch erstellt. Der Benutzer kann diese andern, falls
gewdinscht. Auch wird ein kurzer Text "U" automatisch fiir Schluff erstellt
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Um die zweite Schicht einzugeben

Klicken Sie auf die Schaltfliche "Sch. Kopieren" im Bild 10.21. Eine Schicht mit den
Eigenschaften der ersten Schicht wird kopiert

Verwenden Sie die vertikale Bildlaufleiste, um sie zur zweiten Bodenschicht zu bewegen.
Die Schicht-Nr. wird automatisch an der oberen linken Ecke des Hauptdialogfelds fur
Bodenschichten als Kopftitel geschrieben

Andern Sie den Wert der Wichte des Bodens von 18 [KN/m®] auf 9 [kN/m®]

Andern Sie den Wert der Tiefe der Schicht unter Gelande von 2 [m] auf 12 [m]

Beachten Sie, dass die Wichte des Bodens verwendet wird, um die Vorbelastung g [KN/m?] auf-
grund des entfernten Bodens zu bestimmen, die gleich ys x dr ist. Dies bedeutet, dass die Wichte des
Bodens unter der Fundamentsohle d nicht erforderlich ist. Allerdings wird die Wichte des Bodens
unter der Fundamentsohle mit dem Wert 9 [KN/m?] angesetzt.

Nach dem Editieren der geotechnischen Daten fir das Bohrprofil missen die Koordinaten des
Bohrprofils und ein kurzer Text zur Bezeichnung des Bohrprofils eingegeben werden.

Umiin

Bild 10.21 Koordinaten und Bezeichnung des Bohrprofils einzugeben

Schreiben Sie 0 fiir die x-Koordinate im Textfeld "x-Koordinate des Bohrprofils [m]"
Schreiben Sie 0 fiir die y-Koordinate im Textfeld "y-Koordinate des Bohrprofils [m]"
Schreiben Sie B1 als Bezeichnung fir das Bohrprofil im Textfeld "Bezeichnung des
Bohrprofils"

Um die Baugrund-Grunddaten fir die Schicht einzugeben

-10.24

Wiéhlen Sie den Befehl "Baugrund-Grunddaten” aus dem "Daten”-Ment im Bild 10.20.
Das folgende Dialogfeld im Bild 10.22 erscheint

In diesem Dialogfeld geben Sie den Abminderungsfaktor fiir die Setzung o [-] und

die Grundwassertiefe unter Geldnde Gw [m] ein, wie im Bild 10.22 gezeigt

Klicken Sie auf "OK" im Dialogfeld "Baugrund-Grunddaten” von Bild 10.22
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-

Baugrund-Grunddaten -

¢ Eigenschaften des Bodens

Berechnungsparameter der Flexibilititskoeffizienten
Baugrund-Grunddaten;

Abminderungsfaktor fiir Setzungen Alfa <=1 Alfa [-]

Gw

1.00
Grundwassertiefe unter Gelande

[m] 2.00
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden berechnet nach

@ Deutsche Norm DIN 1054

(7) Eurocode EC 7

(71 Terzaghi
(7) Agyptischer Code BCP (=) Meyerhof
5] [
LBiId 10.22  Dialogfeld "Baugrund-Grunddaten”

Nach der Definition aller Baugrunddaten sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 10.23
aussehen.
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B o RES G &0 (™M | ELPLA- [Curved raft]

Einstellung Ansicht

= Ifl @, zoomin
(2 Zoom aus

Baugrunddaten Baugrund-
Grunddaten | (©) Bereich vergroBern

(B, originalgroBe

B4 Verschieben

Zoom% 100 ~

)

Riickgangig-

Knoten markieren

Riickgangig

<

x[m]=829 y[m]=-7.08

Bild 10.23

Bohrprofil auf dem Bildschirm

~»
«
Neues
Zeichnen

I

SchlieBen

anzeige | SchiieBen

SRl ™>™
@

Nach der Eingabe aller Baugrunddaten machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Waéhlen Sie "Speichern” aus dem Menl "Datei” im Bild 10.23, um die Baugrunddaten

zu speichern

Waéhlen Sie "SchlieRen"

aus dem

"Datei"-Meni

im Bild 10.23, um das Fenster

"Eigenschaften des Bodens" zu schlieBen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA

zuriickzukehren
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2.5

Eigenschaften des Fundaments

Um die Eigenschaften des Fundaments zu definieren

Wihlen Sie den Befehl "Eigenschaften des Fundaments" aus der Registerkarte "Daten™.
Das folgende Fenster im Bild 10.24 erscheint mit Standardwerten von Eigenschaften
des Fundaments. Die Daten der Eigenschaften des Fundaments fir dieses Beispiel sind
Fundamentmaterial, Fundamentdicke und Griindungstiefe. Die anderen Daten entsprechen
den Eigenschaften des Fundaments in den Programmmenis. Deshalb kann der Benutzer
diese Daten aus den Standardwerten der Eigenschaften des Fundaments tibernehmen

B OO O RES e K % @0 O - [EPLA- [Curved raft]
Eigenschaften des Bodens | Einstellung  Ansicht @
_ff Elemente markieren | E&'Elementgruppen | Y; Wichte W Grindungsebene & 2| m | -, 5 |
- . N - - B8
Elementgruppen [ Gruppenbersiche | Twsl Grindungstiefe |l Flussigkeitseigenschatten | G 53 S
Riickgangig- Neues | SchlieBen
% Koordinatenursprung @ zoom% (100 - |%y Knoten markieren~ | Zeichnen
aber Tabelle Eigenschaften des Fundamentes Fenster Rckgangig Neuanzeige | SchlieBen
|| ‘ ‘u.uu |1.uu Iz.uu 3.00 |4.uu 5.00 [6.00 ‘mu .00 |9.uu 10.00 |11.uu ILz.uu 13.00 |14.uu ‘15.00 16.00 ‘17.00‘ -
I 1 | 1 I 1 1 1 1 | I I | 1 I 1 1
10.00
— P u 1T
950 W g S M U e .
9.00 e kel 1 iy ap O°h
= o na B ;Pnnnn“nuunnnnn
500 i ATy gt gy m
750 ] a
— 1] {1 B |
7.00 g B il o
850 g i uﬂﬂ o
6.00 I:.[I 1] il B
550 "“u“nu “nﬂg E LI
5.00 i n“!l L i iInE'El a
350 : unuuﬂng @ 0,0
= a5 2
350 HE da ata, H )
- ]
3.00 B n E n“
I 1|
250 a ]
2.00
150 = g
Il a
.00
0.50
0.00
< = b

x[m]=1205 y[m]=917

Bild 10.24

"Eigenschaften des Fundaments” Fenster
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Um das Fundamentmaterial und die Fundamentdicke einzugeben

Wihlen Sie den Befehl "Elementgruppen” aus dem Meni "lber Tabelle” im Fenster von
Bild 10.24. Das folgende Listenfeld im Bild 10.25 mit Standardwerten erscheint.
Um einen Wert im Listenfeld einzugeben oder zu modifizieren, schreiben Sie diesen Wert
in der entsprechenden Zelle, dann dricken Sie "Eingabe". Im Listenfeld von
Bild 10.25 geben Sie E-Modul des Fundaments, Poissonzahl und die Fundamentdicke ein
Klicken Sie auf "OK"

-

Eingabe der Elementgruppen (mit gleichen Dicken und Beto... Eléu

Platten-

Poissonzahl :
des Betons iz= [

oK |

’ Abbrechen ]

’ Einfiigen ]

’ Kaopieren ]

| Laschen |

[ w

’ Senden an Excel ]

’ Einfligen von Bxcel ]

[ Hilfe ]

Bild 10.25  Listenfeld "Beschreibung der Elementgruppe”
Um die Wichte des Fundamentbetons einzugeben

Wihlen Sie "Wichte" aus dem Meni "Eigenschaften des Fundaments” im Fenster
von Bild 10.24. Das folgende Dialogfeld im Bild 10.26 mit einer Standardwichte von
25 [KN/m?] erscheint. Belassen sie diesen Wert im Textfeld "Wichte "

Klicken Sie auf "OK"

Wichte Gb [kN/m2] 25

oK ] l Neu ] [ A_bbrechen] [ ilfe

S ———————

Bild 10.26  Dialogfeld "Wichte"
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Um die Grindungstiefe unter Gelandehthe einzugeben

Wihlen Sie den Befehl "Griindungstiefe™ aus dem Meni "Eigenschaften des Fundaments™
im Fenster von Bild 10.24. Das folgende Dialogfeld im Bild 10.27 erscheint, um die
Grindungstiefe unter Gelandehodhe zu definieren

Schreiben Sie 2 im Textfeld "Grindungstiefe unter Gelandehohe (a)/ (b)"

Klicken Sie auf "OK"

Grindungstiefe I,iE-J
Grindungstiefe;
Tiefe der Kellersohle unter Geldnde (c) Tk [m]
Grindungstiefe unterGeldndehdhe (a)f{b) T [m] |
" —
| oK | | Abbrechen | | Hilfe | | <« Reduzieren |
| : ld B H:I
Tf
| '
. !
| : ldl dg d} d‘y/ﬁf t':'
Tf
| — I_I_'—I—l_l_
! Pt
G
T B
—|_I_I I_‘_I_‘_I_‘_
n !
|
|, — —— =

Bild 1027  Dialogfeld "Griindungstiefe”

Nach der Eingabe der Eigenschaften des Fundaments machen Sie die folgenden zwei Schritte:
Wiéhlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Menu im Bild 10.24, um die Eigenschaften
des Fundaments zu speichern

Wahlen Sie "SchlieBen” aus demselben Menl, um zum Hauptfenster des Programms
ELPLA zuriickzukehren
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2.6 Lastdaten

Um die Lastdaten zu definieren, wahlen Sie "Lastdaten" aus der Registerkarte "Daten".
Das folgende Fenster im Bild 10.28 erscheint.

H O 0 REG G aH R = | ELPLA - [Curved raft] o (5T S
Eigenschaften des Bodens | uberTabelle  Einstellung  Ansicht @
*| punktlasten % Linienlasten %; Linienmomente | () Zoom in () Bereich vergraBern . Zoom rechts oben " Zoom links unten " @ = E
*, Momente Mx ¥ Flachenlasten (Polygon) %] Last entfernen | (), Zoom aus &4 Verschieben "\, Zoom links oben ¢
* Neues | SchlieBen
t Momente My aFlachenlasten (Rechteck) 4 Last bearbeiten | ([ OriginalgraBe  Zoom% (100  ~ ™\, Zoom rechts unten Zeichnen

Neuanzeige | SchlieBen

Graphisch Fenster
‘ ‘ ‘u.uu |1‘uu |2‘uu |3‘uu |4.uu ‘s.uu |a.uu ‘mu ‘s‘uu |9.uu 1000 [12.00 [12.00f [13.00 [14.00 [15.00 [16.00 [17.00 -
| 1 | 1 | 1 1 1 1 | | | | 1 | 1 1

HEF

Al [
x[m]=1271 y([m]=11.27

Bild 10.28 "Lastdaten™ Fenster
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Um die Lasten einzugeben

Wahlen Sie "Punktlasten" aus dem MenlU "Uber Tabelle" im Fenster von Bild 10.28.

Das folgende Listenfeld im Bild 10.29 erscheint

Geben Sie die einwirkenden vertikalen Punktlasten P [KN] mit der Stellung (X, )
im Koordinatensystem im Listenfeld von Bild 10.29 ein. Dies erfolgt durch Schreiben des
Wertes in der entsprechenden Zelle und Driicken von "Eingabe™. Die Koordinaten fir die
Lasteingabe P beziehen sich aber immer auf die linke untere Ecke des zugehdrigen
Fundaments (lokale Koordinaten)
Klicken Sie auf "OK"

-

Punktlasten

rIs.|r, IShjEentypen II;ast i—EteIIung :—Etellung Sggtenbezeiﬁnung ’ R ]

] g ) ] ]
1 1 500 (5.4 a.5 c1 ’ Abbrechen ]
2 1 SO0 |3.25 4.96 c2
3 |1 500 |7 0.5 3 | Enfigen |
4 1 500 |8.02 9.5 c4 ’ Kopieren ]
5 1 s00 [11.12 9.5 Cs
P 1 500 |11.14 0.5 s ’ Loschen ]
7 1 500 |15 2 c7
3 1 500 |15 8 cs ’ New ]
g 1 S00 |0.75 0.5 o
o 1 500 | 16.25 4.98 C10 ’ = ]
1 1 500 |3.84 0.5 c11 ’ Einfiigen von Bxcel ]
12 1 so0 |8 5 c12

’ Hilfe ]

Bild 10.29

Listenfeld "Punktlasten"
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Nach der Definition aller Lastdaten sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 10.30 aussehen.

==l S0 RGeS R T i ) (M = | ELPLA - [Curved raft] | 1 S
Eigenschaften des Bodens | uberTabelle | Einstellung  Ansicht @
g Punktiastverteilen B, Momente Mx By Linienmomente ft
A stutzentypen B, momente My B Flacheniasten (Polygon)
= = aber
| Punktlasten Bl Linienlasten & Flichenlasten Rechtec) | Farmel

uber Tabelle uber Formel

‘ ‘ ‘u.uu |1‘uu |2‘uu 3.00 |4.uu ‘s.uu |a.uu ‘mu ‘s‘uu |9.uu 10.00 |11.uu |12‘uu 13.00 |14.uu ‘15‘00 ‘15.00 ‘17‘00‘ -
| 1 1 |

F“ N”N

&

|w|w|‘a“|

=

z—‘|~‘!\4

<

x[m]=2269 y[m]=759

Bild 10.30 Lasten auf dem Bildschirm

Nach dem Beenden der Definition von Lastdaten machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wiéhlen Sie "Speichern" aus dem "Datei"-Meni im Bild 10.30, um die Lastdaten
zu speichern

Wihlen Sie "SchlieRen” aus demselben Menii, um zum Hauptfenster des Programms
ELPLA zurtickzukehren

Die Erstellung des Projekts fiir die Platte ist jetzt vollstdndig. Im n&chsten Abschnitt erfahren Sie,
wie ELPLA zur Berechnung von Projekten verwendet wird.

-10.32



Beispiel 10

3 Durchfiihrung der Berechnung

Um ein Problem zu berechnen, wechseln Sie zur Registerkarte "Berechnung” (Bild 10.31).

E | O = L o i G = K = = | ELPLA - [Curved raft]
Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht
D @ |Lastvektor aufstellen... = nag!
s
ﬂ Individuelle Berechnungen —
Alles Selbstadaptiver
berechnen Metz-Wizard

Alles berechnen Individuelle Berechnungen Selbstadaptiver Metz-Wizard

I
Bild 10.31  Registerkarte "Berechnung"

Registerkarte "Berechnung” enthadlt Befehle aller Berechnungen. Sie hangen vom benutzten
Verfahren in der Berechnung ab. Fur das gegenwaértige Beispiel sind die bendtigten Berechnungen:

Lastvektor aufstellen

Flexibilitatskoeffizienten des Bodens berechnen
Steifigkeitsmatrix des Bodens aufstellen
Iterationsprozess

Verformungen, SchnittgréRen und Sohldriicke berechnen

Diese Berechnungen kénnen individuell oder auf einmal durchgefuhrt werden.

Durchfihrung aller Berechnungen

Um alle Berechnungen zusammen durchzufiihren

Waihlen Sie "Alles berechnen” aus dem Menu "Berechnung” in der Registerkarte
"Berechnung". Das folgende Optionsfeld "lterationsparameter" erscheint

Im Optionsfeld "lterationsparameter” (Bild 10.32) wahlen Sie die Iterationsbedingung
Klicken Sie auf "OK"

Iterationsparameter

Welche Option beendet den Iterationsprozess?

@ Genauigkeit [m] 0.0001
i) Iteration Nr. 10
oK | ‘ Abbrechen ‘ ‘ Hilfe

Bild 10.32  Optionsfeld "Iterationsparameter"
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Berechnungsfortschritt

Das Berechnungsfortschrittsment im Bild 10.33 erscheint in den verschiedenen Phasen der
Berechnung. Auch zeigt eine Statusleiste unten auf dem Bildschirm Information iber den Fortschritt
der Berechnung an.

Stapemss s seser sten |

Die Steifigkeitsmatrix des Bodens wird aufgestelit

Ungefdhre Restdauer = 00:00:00

1= 272 tevon 403 Stufen

w = | | apbrechen |

Bild 10.33  Berechnungsfortschrittsmeni
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Iterationsprozess

Informationen Uber Konvergenz der Loésung wahrend des Iterationsprozesses im Listenfeld
"Iterationsprozess” (Bild 10.34) werden angezeigt.

Iterationszyklus wird mit Genauigkeit [m]«<=0.0001 beendet

Rechenzeit = 00:00:02

Ungefihre Restdauer = 00:00:00 H Tteration |3uft!

Bild 10.34  Listenfeld "Iterationsprozess"
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Kontrolle der Rechenergebnisse

Sobald die Berechnung vollstdndig ist, erscheint ein Kontrollmeni der Losung (Bild 10.35).
Dieses Menu vergleicht zwischen Istwert und Sollwert. Durch diese vergleichende Untersuchung
kann der Benutzer die Rechengenauigkeit abschatzen.

W - Last

Gesamtlast [kN] = 8911.1

summe der Sohlkrafte [kN] = 8848.3

X - Moment

Summe Mx aus Last [kM.m] = -674.0

Summe Mx aus Sohldricken [kN.m] = -712.3

Y - Moment

summe My aus Last [kN.m] = -753.7
[kN.m] = -852.7

Summe My aus Sohldriicken

;

Bild 10.35  Menu "Kontrolle der Rechenergebnisse”

Um die Berechnung des Problems zu beenden, klicken Sie auf "OK".
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4 Darstellung von Daten und Ergebnissen

Um die Daten und Ergebnisse eines Problems, das schon definiert und berechnet worden ist,
graphisch darzustellen, wechseln Sie zur Registerkarte "Ergebnisse™ (Bild 10.36).

H O A A e < | ELPLA - [Curved raft] o (5T e
Daten  Berschnung | Ergebnisse | Einstelung  Ansicht L7
ﬁ % T Isometrische Darstellung @ Kreisdiagramme T Auf m .

, ## Ergebniswerte i verformungen .
Im  Isemetrische | Isolinien Darstellung der Lage der Bohr
Grundriss Darstellung i Aufzeichnung der Verldufe der Ergebnisse ) Hauptmomente ‘o Stabe Bohrprofilschnitte/ Grenztiete |

Daten Ergebnisse Bohrprofil

I
Bild 10.36  Registerkarte "Ergebnisse

Um die Setzungsergebnisse fir die Platte als Isoliniendarstellung zu betrachten

Waéhlen Sie "Isolinien" aus dem "Ergebnisse"-Meni. Das folgende Optionsfeld im
Bild 10.37 erscheint

Im Optionsfeld "Isoliniendarstellung von Ergebnissen™ wéhlen Sie "Setzungen",
um probeweise die Ergebnisse darzustellen

Klicken Sie auf "OK"

Isoliniendarstellung von Ergebnissen ﬁ
Was soll dargestellt werden
i@ Setzungen (7 Sohldriicke g
() Momente mx i) Momente my
() Momente mxy () Querkrafte Qx
(™) Querkrafte Qy

(71 Bettungsmoduli ks
i Abbrechen

(™) Hauptmomente hm1
Hilfe

[
-

i) Hauptmomente hm2

Bild 10.37  Optionsfeld "Isoliniendarstellung von Ergebnissen”
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Die Setzungen fiir die Platte werden jetzt als Isolinien dargestellt, wie im Bild 10.38 gezeigt.

Bl O ) REG BBk % &9 - [ApA-Co.| Gephk | E=Hrc]

Daten  Berechnung  Ergebnisse | Einstellung | Ansicht | Graphik @
£4 Zeichnungsparameter | == Linienformat A Schrift | 3
& ® O =2 € &K m B
# Beschriftung &y Falifarbe L] Legende

der Dateien Kopfzeilen -Parameter

Standardeinstellungen Bezeichnung  Firme-  Spracheinstellungen Einheitensystem Zahlenformat Bemessungsnorm
‘ -+ Maximalordinate ‘

Optionen Format Grunddaten

4

Setzungen (1) X

Verfahren (&) (geschichteter Baugrundmodell)
Steifemodulverfahren fir den beliebig geschichteten Baugrund (Iteration)

B 299 [cm]
[ 295 [em]
[ 291 fem
[ zs7[em
[ 283 [em
[ 279 em
[ 275 [em]
[ 271 [em)
[ 267 [em]
[ 263 [cm]
[ 250 0em
B 253 0cm
. 2.51 [em]

Setzungen s [cm]
Max. s = 2.95 am Rnoten I, Min. s = 2.49 am Rnoten 44

GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Road PO, Calgary AB, Canada T3E 7Y7

Ma?stab 1:105 Auftrag: Analysis of a raft with straight and curved borders
Datei: Curved raft Datum: 07/09/2021

Blatt Nr.: | Projekt: Curved raft

< = b
x[m]=1978 y[m]=712

Bild 10.38  Isoliniendarstellung von Setzungen
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Beispiel 10

4.1  Zeichnen eines Diagramms von Ergebnissen

Um ein Diagramm in x-Richtung zu zeichnen

Wihlen Sie "Schnitt in x-Richtung” aus dem Menu “"Schnitte” auf der Registerkarte
"Ergebnisse. Das folgende Optionsfeld im Bild 10.39 erscheint
Im Optionsfeld "Schnitt in x-Richtung” wahlen Sie "Setzungen”, um probeweise

die Ergebnisse im Diagramm in x-Richtung darzustellen
Klicken Sie auf "OK"

Schnitt in x-Richtung A ﬁ

Was soll dargestellt werden®

i@ Setzungen (™) Sohldriicke g
() Momente mx () Momente my
i) Momente mxy () Querkrafte Qx
() Querkrafte Qy

) Bettungsmoduli ks
- Abbrechen
i) Hauptmomente hm1

[
-~

] Hilfe
(™) Hauptmomente hm2

Bild 10.39  Optionsfeld "Schnitt in x-Richtung”
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Ubungshandbuch ELPLA

Das folgende Dialogfeld im Bild 10.40 erscheint, um den Schnitt in x-Richtung zu definieren,
der dargestellt werden soll.

In diesem Dialogfeld
- Schreiben Sie 5 in das Textfeld "Schnitt an y-Koordinate", um ein Diagramm in der Mitte

der Platte darzustellen
- Klicken Sie auf "OK". Die Setzungen werden in einem Diagramm dargestellt (Bild 10.41)

Eingabebereich in y-Richtung:

Schnitt any-Koordinate [m] |5

Eingabebereich in x-Richtuna;

vonx-Koaordinatex1 [m] .00
bis x-Koordinate X2 [ml 17.00
[ oK ] [ Abbrechen ] ’ Hilfe ] [ <« Reduzieren

= % kX
e LR AT )
*1‘.1--}1,(“.';‘*,:_.,-511*;@;’*45
T ."*/.r.,‘:b'?".:‘-* Sed S

Bild 10.40  Dialogfeld "Schnitt in x-Richtung"

-10.40



Beispiel 10

B 00 PSS e E @0 O | ea- (] Scite o @ %
Daten  Berechnung Ergebnisse  Einstelung  Ansicht Schnitte @
A7 Py 7 ’w, (37 ) MaBstab (), Zoom in (@), originalgrase
=z —J'\' = =l ch [#] Blatt Hr. (=) Zoom aus &4 Verschieben -
Seite  Druckvorschau Drucken | Senden Senden In die Zwischenablage N . Neues | Schlieen
einrichten an Ward an Excel kopieren {., Achsen b} &, Bereich vergroBem Zoom% 100~ zgichnen -
Drucken Se Optionen F Heua
%= Setzungen (3) X A
Steifemodulverfahren fir den beliebig geschichteten Bsugrund (Iterstion)
Verfahren (6) (geschichteter Baugrundmod
x [m]
- =
Horizentaler Schnitt in y-Koa dinate="" = 5.00 [m] .

s femf

T Horizentaler Schnitt in y-Koordinate=” = 5.00 [m]
Tt Bt

Setzungen s [cm]

GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Road PO, Calgary AB, Canada T3E 7Y7

Ma®stab 1:120 Auftrag: Berechnung einer Fundamentplatte mit geraden und kreisf?rmigen R2ndern

Datei: Curved raft Datum: 07/09/2021

Blatt Nr.: Projekt: Curved raft
. -
x[m]=1135 y[m]=3434

Bild 10.41  Diagramm der Setzungen in x-Richtung in der Mitte der Platte
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4.2  Listen der Daten und Ergebnisse in Tabellen

Die Funktion des "Liste"-Menis ist das Listen der Daten und Ergebnisse in Tabellen. Daten und
Ergebnisse konnen in andere Windows-Anwendungen exportiert werden, um Berichte
vorzubereiten oder weitere Informationen hinzuzufigen.

Nur ein Befehl des "Liste"-Mends wird hier erklart. In gleicher Weise kann der Benutzer die tbrigen
Befehle der vorherigen Liste durchfuhren. Die Befehle der Menis "Format" und "Fenster”,
die verwendet werden, um die Standardeinstellungen wie Seitenformat, Schrift usw. zu definieren,
werden im Detail im Benutzerhandbuch ELPLA besprochen.

Um die Ergebnisse zu listen

Wihlen Sie den Befehl "Tabellen der Ergebnisse anzeigen" aus dem Meni "Liste"
auf der Registerkarte "Ergebnisse”. Das folgende Optionsfeld im Bild 10.42 erscheint

Im Optionsfeld "Tabellen der Ergebnisse anzeigen™ wéhlen Sie "Setzungen”, um die
Ergebnisse in einer Tabelle zu listen

Klicken Sie auf "OK". Die Setzungen werden jetzt auf dem Bildschirm gelistet,wie im Bild
10.43 gezeigt

Wiéhlen Sie "Senden an Excel" aus dem Men( "Senden”, wenn Sie die Tabelle zu einer MS
Excel-Anwendung exportieren wollen (Bild 10.44)

-

Tabellen der Ergebnisse anzeigen I,&J

Was soll gelistet werden?

@ Setzungen Sohldriicke
Verformungen derPlatte Momente
Querkrifte

Bettungsmoduli

Flexibilitdtsmatrix [Ce]
Abbrechen

Flexibilitats matrix [Cw]

il

Hilfe
Steifigkeitsmatrix des Bodens [Ks]

Bild 10.42  Optionsfeld "Tabellen der Ergebnisse anzeigen”
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B OS0D RES EhEE 5 &9 0= | aea-co.| st | =8

Daten

= |

Ansicht |I Liste ”

WL N

{} Nachste Seite 4= Erste Seite n {3 suchen

G Vorherigen Seite = Letzte Seite ﬁw:rter:uchen

(&

ei“s[t:(l‘thtte“ Druckvorschau Drucken ::l’\wﬁ::\d ;:“EI:::I Einfdgen Ausschneiden [ﬂ} TERTL Ruck%anglg % — S(l\llvEBEn
Drucken Senden Zwischenablage Vorschau Riickgingig Bearbeiten SchlieBen

EH setzungen (4) X

Foten sbstand  Abstend Gesamt pneo B

1 ® ¥ H su se

] ml )

LY EEE. 0.00 2.85 0.44 2.51
2 0.50 0.00 254 0.60 235
3 1.00 0.00 2.94 0.71 223
4 1.50 0.00 2.83 0.80 213
5 2.00 0.00 2.93 0.88 2.04
& 2.50 0.00 2.82 0.94 198
7 3.00 0.00 292 0.99 193
3 3.50 0.00 2.92 1.01 1.90
9 4.00 0.00 2.81 1.04 1.87
10 4.50 0.00 2.50 1.08 183
1 5.00 0.00 280 110 179
12 5.50 0.00 2.89 112 177
13 6.00 0.00 2.88 113 175
14 6.50 0.00 287 113 174
15 7.00 0.00 2.86 113 173
16 7.50 0.00 2.84 112 172
17 8.00 0.00 2.83 112 171
18 8.50 0.00 2.81 111 171
19 9.00 0.00 2.80 109 170
20 9.50 0.00 78 1.07 172
21 10.00 0.00 .77 1.04 173
22 10.50 0.00 275 1.03 173
23 11.00 0.00 2.74 1.01 173
29 1150 0.00 273 0.99 174
25 12.00 0.00 27 0.85 176
% 12.49 0.05 2.69 0.94 176
27 12.98 0.10 2.67 0.91 176
b} 13.45 0.24 2.66 0.82 174
29 13.91 0.38 2.64 0.89 175
30 14.35 0.61 2.63 0.81 172
31 1478 |0.84 261 |0.90 172
32 15.16 115 2.60 0.90 170
33 15.54 146 2.59 0.88 171

Bild 10.43

Listen der Setzungen
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=] s Bookl - Excel 7 A - x
FILE HOME ~ INSERT ~ PAGELAYOUT ~ FORMULAS  DATA  REVIEW  VIEW  TEAM Signin
. o= = - EEH 3 AutoSum - A,

Calib -l - = - v - (5 Wrap Text General - = 4 4 Etm = au

alibri A s % 5 wrap eners L) o By g g T on: °r

B I U- T = 5= B Merge & Center = T+ % » % 8 Conditional Formatas Cell  Insert Delete Format Sort & Find &

- Formatting - Table~ Styles- - - - < Clear~ Filter = Select

Clipboard 1 Font [ Alignment IF1 Mumber M Styles Cells Editing ~

- fx Knoten v

Knoten

i
2 1]
3 2
4 3
5 4
5 5
7 5|
3 7
9 8
10 E]
11 10|
12 11
13 12
14 13
15 14,
16 15
7 16|
18 17,
19 18]
20 19
21 20|
22 21
23 22
24 23
25 24/
2% 25
27 26|
28 27,
2 28]
30 29
31 20|
32 31

Bild 10.44 Exportierte Ergebnisse in MS Excel
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5 Stichwortverzeichnis

Koordinatenursprung - 27

A

L

Abmessungen - 3

Alte Fundament - 5, 30 Lastdaten - 28, 29, 30
Lasten - 3, 29, 30

B

P
Berechnung - 5, 30, 31, 32, 33
Poissonzahl - 4, 26

Projekt - 5, 8
E Punktlasten - 4, 29
Elastizitdtsmodul - 4
Ergebnissen - 33, 34, 35 S
Schnitt - 36, 37
F Speichern - 7, 8
Steifemodul fiir Erstbelastung - 4
FE-Netzdaten - 9 Steifemodul fur Wiederbelastung - 4
G w
Gebéude - 4 Wichte - 4, 26

Wizard-Assistent - 5

K

Kontrolle der Rechenergebnisse - 32, 33
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