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Beispiel 2

1 Beschreibung des Problems

Um die Anwendung des Programms ELPLA fur die Berechnung von Deckenplatten zu erldutern,
wird als Beispiel eine Deckenplatte mit horizontal verlaufenden Staben gewéhit.

1.1 Lasten und Abmessungen

Die Deckenplatte hat eine Dicke von 10 [cm] und tragt gleichférmig verteilte Lasten mit
verschiedenen Intensitaten, wie im Bild 2.1 gezeigt. Alle Stdbe haben die gleichen Abmessungen
von 15 [cm] x 60 [cm]. Das Eigengewicht der Stabe wird mit 1.875 [KN/m] angenommen.
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0.06 | | |
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A +——l-——— 2 T e '—ll'—“=f—"C)

0.06 ! *
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|
: 4 b
0.06 | 3.94 | 2.94 | 0.06
Bild 2.1 Deckenplatte mit Flachenlasten P1 und P2, mit Staben und 9 Auflagern

-2.3-



Ubungshandbuch ELPLA

1.2 Material der Deckenplatte

Das Material der Deckenplatte ist Stahlbeton (C 30/37) mit den folgenden Parametern:

Elastizititsmodul des Betons E, ~ =3.2 x 107 [KN/m?]
Poissonzahl des Betons Vb =0.20 [-]
Wichte des Betons b =25 [KN/m?]

Schubmodul des Betons Gb  =05Ep(1+ ) =1.3x10" [kN/m?]
1.3 Berechnung und Betonbemessung

Fur Berechnung und Entwurf der Platte werden flr die Betonschnitte nach EC 2 die folgenden
Parameter festgesetzt:

Betongite C 30/37

Betonstahlgite BSt 500

Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit e =30 [MN/m?]
Charakteristische Streckgrenze fyx =500 [MN/m?]
Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton yc =15 [-]
Bemessungswert fuir Druckfestigkeit des Betons fcq = fou/ y¢ = 30/1.5 = 20 [MN/m?]
Teilsicherheitsbeiwert fiir Betonstahl s =1.15 [-]

Bemessungswert fiir Streckgrenze des Betonstahls fyg =fyi/ ys = 500/1.15 = 435  [MN/m?]
2  Erstellen der Daten

Dem Benutzer wird gezeigt, wie die Daten zur Berechnung einer Deckenplatte zu erstellen sind.
Im Beispiel werden die Mdglichkeiten und Fahigkeiten des Programms gezeigt. Um die Daten des
Beispiels einzugeben, befolgen Sie die Anweisungen und Schritte in den nachsten Absatzen.

2.1 Wahl des Berechnungsverfahrens

Um das Projekt zu erstellen, starten Sie ELPLA und wahlen Sie den Befehl "Neues Projekt" aus
dem Meniu "Datei" des ELPLA-Fensters. Nach Auswahl dieser Option erscheint der folgende
Wizard-Assistent im Bild 2.2.
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Berechnungsverfahren

=

Berechnung:
Berechnung einer Berechnung van Berechnung
Berechnung einer kombinierten Pfahl- Systemen mehrerer Berechnung einer achsensymmetrischer
Griindungsplatte Plattengriindung Griindungsplatten Rotationsschale Spannung
Berechnung einer Berechnung eines Berechnung ebenes Berechnung ebener
Deckenplatte Trdgemostes Stabtragwerks Spannung
Calculation Method:
[] Free vibration
[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speichern unter... ] [ Abbrechen < Zuriick Speichern

Bild 2.2

Wizard-Assistent "Berechnung™

In diesem Wizard-Assistent

Wihlen Sie "Berechnung einer Deckenplatte"
Klicken Sie auf "Weiter"

Das nédchste Men ist "Systemsymmetrie” (Bild 2.3). In diesem Meni

Wibhlen Sie "Unsymmetriesystem"
Klicken Sie auf "Weiter"
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Berechnungsverfahren u

Systemsymmetrie:

Unsymmetriesystem

-

-ll‘l
x-Achse Einfachsymmetriesystem Doppelsymmetrissystem
B
y-fchse Einfachsymmetriesystem Anti-Symmetr. um die x-
[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speichern unter... ] [ Abbrechen ] [ < Zuriick ] [ Weiter = Speichern

Bild 2.3 Men "Systemsymmetrie"

Nach Klicken von "Weiter" erscheint das Optionsfeld "Optionen” (Bild 2.4). Hier zeigt ELPLA
einige der verfugbaren Optionen fur die entsprechenden benutzten numerischen Verfahren an, die
von einem Verfahren zum anderen unterschiedlich sind. In diesem Optionsfeld

Wibhlen Sie die Option "Auflager/ Randbedingungen”
Wibhlen Sie die Option "Stébe in der Platte"

Wihlen Sie die Option "Bewehrung der Platte"
Klicken Sie auf "Speichern”
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e

Optionen:

,/Sﬁbe in der Flatte

[ ,5“ Zuséatzliche Einzelfedern

A, Auflagerf Randbedingungen

] ]f Grenztiefenberechnung

E Bewehrung der Platte

E nichtineares Baugrundmodell

]  Berechnung der Verschiebungen im Boden

[[]  Berechnung der Spannungen im Boden

[ Berechnung der Dehnungen im Boden

[ Eg&Der Einfluss von Machbarbauwerken soll untersucht werden
[ To Einfluss wan Temperaturénderunagen auf die Setzungen
[ ?Einﬁuss wvon Bodensenkungen auf die Setzungen

[ Alles markieren

[ Abbrechen ] [ < Zuriick Weiter =

Bild 2.4 Optionsfeld "Optionen™
Nach dem Klicken von "Speichern" erscheint das Dialogfeld "Speichern unter" (Bild 2.5).
In diesem Dialogfeld

Schreiblen Sie einen Dateinamen fiir das gegenwaértige Projekt im Textfeld,

z.B. "Floor"

Klicken Sie auf die Schaltflache "Speichern™

ELPLA aktiviert die Registerkarte ,,Daten*. Aullerdem wird in der ELPLA-Titelleiste anstelle des
Wortes [Unbenannt] der Dateiname des aktuellen Projekts [Floor] angezeigt.
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#4 Homegroup

1M Computer
£, Local Disk (C:)

Save As
_ i . o o |
@Uv| . % Tutorial » 2-5lab floor - | 3 | | Search 2-Slab flo 0
Organize - Mew folder = - IZIEI
3 Documents o Mame Date modified Type
@' Music
i Deckenplatte,POL T+T1/+2/TT p +20+7 Open projects
Pi P pen proj
k= Pictures
é Vid EF FloorPO1 T+T1/+&/TVp «2+7  Open projects
ideos

e et (D) - 4 ]

File name: Floor

Save as type: |Einzelplatte-Dateien (*.PO1)

“  Hide Folders

Save ] ’ Cancel ]

Bild 2.5 Dialogféld "Speichern unter"

2.2 Auftragsdaten

Um die Auftragsdaten zu definieren

Wihlen Sie den Befehl "Bezeichnung des Projekts” aus der Registerkarte "Daten”.

Das Dialogfeld im Bild 2.6 erscheint

In diesem Dialogfeld machen Sie die n&chsten Schritte:

Schreiben Sie "Berechnung einer Deckenplatte™ im Textfeld "Auftrag”, um das Problem zu

beschreiben

Schreiben Sie das Datum des Projekts im Textfeld "Datum™

Schreiben Sie "Floor" im Textfeld "Projekt"
Klicken Sie auf "Speichern”
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Bezeichnung des Projekis:

Auftrag Berchnung einer Deckenplatte

Datum 22/05/2021 -
Projekt  Floar|

Speichern ” Abbrechen H Hilfe H Laden... l ’ Speichern unter...

Bild 2.6 Dialogfeld "Bezeichnung des Projekts"

2.3 FE-Netzdaten

Um das FE-Netz zu generieren

Wihlen Sie "FE-Netzdaten" aus der Registerkarte "Daten™. Eine Auswahl von Schablonen
verschiedener Netzformen erscheint (Bild 2.7). Diese Netzschablonen werden verwendet,
um die Standardnetze zu generieren, die konstante Grof3e in x- und y-Richtung haben. Flr
das gegebene Problem mit rechteckigem Grundriss und Buchtecke wird das Netz der finiten
Elemente zuerst fur den ganzen rechteckigen Bereich generiert, dann werden mit der Maus
die unnotigen Knoten entfernt, um den Plattengrundriss zu definieren

Klicken Sie auf "Rechteckplatte™ in der Auswahl von Netzschablonen, um das Netz einer
rechteckigen Platte zu erstellen

Schreiben Sie 7 in das Textfeld "Lange der Rechteckplatte™

Schreiben Sie 6 in das Textfeld "Breite der Rechteckplatte"

Klicken Sie auf "Weiter"
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-

FE-MNetz generieren

Plattentyp:

@0

Rechteckplatte:

Lange der Rechteckplatte

Breite der Rechteckplatte

b

Lml 7
Blml 5

Bild 2.7 Auswahl von Netzschablonen

Nach Klicken von "Weiter" erscheint das Menu "Generierungstyp™ (Bild 2.8). ELPLA kann ein
FE-Netz mit Verwendung von 6 verschiedenen Typen von Netzen generieren. In diesem Menu

Wihlen Sie rechteckige Elemente
Klicken Sie auf "Weiter"
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-

FE-MNetz generieren

Generierungstyp:
T T T T B LB O O T T
1 1 1 Lo A B B L A O B R
A - - - - -k - - 3 -+
1 1 1 N T T E TR R B LRI BRI
IRt L | B SE RS R | I S SEEESEEE
1 1 1 O BT B B T LS B B LT T B
Il Il Il LT L L )l )l =) L 1 L
- n - R 'r\,-'h“-
- - - - SRR
- ; - .-ﬁr'\ £y
- - 3¢ - - - 3 - - -
.o, _.-><.\ __::"I‘:-\_'..r "
- Tl

[ghhrechen H < Zuriick ] [ Weiter = ]

Bild 2.8

Men "Generierungstyp"

Nach Klicken der Schaltflache "Weiter" erscheint das Dialogfeld "Rasterdefinition” (Bild 2.9).

-

FE-Metz generieren

Rasterdefinition:
Raster in x-Richtung:
Konstanter Rasterabstand

Anzahl der Rasterabstinde 7 =
Rasterabstand Dux[m] 1.000
Raster in y-Richtung:

Konstanter Rasterabstand

Anzahl der Rasterabstinde 5 =
Rasterabstand Dy [m] 1.000

[ Abbrechen ] [ < Zuriick

-

Bild 2.9

Dialogfeld "Rasterdefinition™
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In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 7 in die Dialogbox "Raster in x-Richtung" im Textfeld
"Anzahl der Rasterabstiande"

Schreiben Sie 6 in die Dialogbox "Raster in y-Richtung"” im Textfeld
"Anzahl der Rasterabstiande”

Schreiben Sie 1 in das Textfeld "Rasterabstand Dx"

Schreiben Sie 1 in das Textfeld " Rasterabstand Dy"

Klicken Sie auf "Fertig stellen™

ELPLA generiert ein FE-Netz fir eine rechteckige Platte von 7 [m] Lange und 6 [m] Breite
mit viereckigen Elementen von 1.0 [m] jede Seite. Im Bild 2.10 erscheint mit dem generierten Netz.

B O REF R REK " = | ELPLA - [Floor] o | T |
FE-Netzdaten = FE-MNetzbearbeiten  Einstellung  Ansicht @
ﬁ [P Eckknoten der Platte - | {#; Knotenkoordinaten B Lochecken | () Zoom in (&), Bereich vergraem " Zoom rechts oben " Zoom links unten o =
Lo . *g T e £a : - - B
Lochecke o4 Begrenzungsknoten B Beziige (), Zoom aus 52 Verschieben ", Zoom links oben
FE-Netz ) B N Ruckgangio | MNeues | SchlieBen
T [P Bez B Eckknoten der Platte (@) originalgroBe ~ Zoom% 100 * ™, Zoom rechts unten T
FE-Netz generieren Graphisch ber Tabelle Fenster Ruckgingig | Neuanzeige | SchlieBen
|uuu ‘u‘uuu 1.000 2.000 3.000 [4.000 5.000 /6.000 7.000 8.000 ‘r.uuu ‘w‘uuu -
6.000
! ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
5.000 | | 1 1 1 1
I A S J A B B B A A B
! ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
4.000 i i i i i i
i A S J I B B B . B
| ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
3.000 | | 1 1 1 1
i A A J A B B A B A A B
| I ! ! ! !
| | | | | |
| | ! ! ! !
| | | | | |
2.000 : : H H H H
I A S J A B B B A B
| ! ! ! ! !
| | | | | |
| | ! ! ! !
| | | | | |
N T S S S
| | ! ! ! !
| | | | | |
| | | | | |
0.000 ' ' | | | |
I I L L L L
4 ]

x[m]=9.035 y[m]=23.500

Bild 2.10 FE-Netz der rechteckigen Platte auf dem Bildschirm

-2.12-



Beispiel 2

Entfernen der Knoten vom FE-Netz

Um die unndtigen Knoten zu markieren, die aus dem FE-Netz entfernt werden sollen, wéhlen Sie
den Befehl "Knoten markieren” aus dem "FE-Netz"-Meni im Bild 2.11. Wenn der Befehl "Knoten
markieren" gewahlt wird, wechselt der Cursor von einem Pfeil zu einem Kreuz. Die gewinschten
Knoten werden durch individuelles Klicken auf jeden Knoten oder Markieren einer Gruppe
von Knoten gewdhlt, wie im Bild 2.11 gezeigt. Eine Gruppe von Knoten kann markiert werden
durch Halten der linken Maustaste unten an der Ecke der Region und Ziehen der Maus,
bis ein Rechteck die gewinschte Gruppe von Knoten umfasst. Wenn die linke Maustaste
freigegeben wird, sind alle Knoten im Rechteck markiert.

==l S REF R E R T 60 (™M = | ELPLA-[Floor] | 1 S
FE-Netzdaten | FE-Netzbearbeiten | Einstellung  Ansicht 7
-3 Knoten markieren | Ty, Objekt markieren “%- Punkt im Objekt markizren | 4 Drehen 4 Vertikal umdrehen  [gi Gruppieren [ Ecken bearbeiten B Netze verbinden
¥ Laschen [} Alles markieren 4 Objekt bearbeiten ) Rechtsdrehung 90° 4 Horizontal spiegeln [T Gruppierung autheben B kopieren B Netz teilen
-4~ Knoten einfigen +j+ Verschieben & knoten bearbeiten (D Linksdrehung 90° [ Freie Transformation fi aber Formel B Netzverfeinern 1Bl Koordinatenursprung
Bearbeiten Anardnen
oo 0.000 1.000 2.000 5.000 [4.000 5.000 /6.000 ‘muu | ‘a.uuu 2.000 10.000 -
5.000
] ] T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | I I I I
5.000 I | 1 1
It I [ I B I I I B I I I ]
! ! ! ! ! !
| | | | | |
| | | | | |
I I i i i i
4.000 i i i i
it I [ . B I I I B I [ I ]
] ! ! ! ! !
| | | | | |
| | | | | |
I I i i i i
3.000 | | 1 1
i I e N 4 I I B I, A ]
! ] | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | i i i i
T : : : :
i I [ A B I I I B I e ]
! ! ! ! ! !
| | | | | |
| | | | | |
| | i i i i
1.000 : ' : :
- e N — N  — e  —  —— -
| | I I i I
| \ I I i I
| | | | | |
0.000 | 1
fi=1 fm=] fm=] f==] L L L
& = = =
] 3
x[m]=7750 y[m]=2160
Bild 2.11 Generiertes FE-Netz nach dem Markieren der unnétigen 4 Knoten (unten links)
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Um die markierten Knoten zu entfernen, wahlen Sie den Befehl " Ldschen" aus dem "FE-Netz"-
Meni. Die Reaktion auf diesen Befehl wird im Bild 2.12 gezeigt. Um den graphischen Modus
zu verlassen, driicken Sie die "Esc"-Taste.

B 050 RS R E Y @0 (s | EeLA- (oo = ]
FE-Netzdaten FE-Netz bearbeiten | Einstelung  Ansicht @
-6~ Knoten markieren | &%, Objekt markieren - Funkt im Objekt markieren | Drehen 4 Vertikal umdrehen I3} Gruppiere [ Ecken bearbeiten B Netze verbinden
¥ Laschen 3 Alles markieren ' Objekt bearbeitzn () Rechtsdrehung 90° 4l Horizont egein I Gruppierung aufheben B Kopierzn B Netzt
+- Knoten einfigen erschieben & knoten bearbeiten ¢ Lin on fi GberFo i Netzverfeinem  {H Koordinatenursprun
Bearbeiten Anardnen
000 0.000 1.000 2.000 3.000 [4.000 5.000 /6.000 7.000 8.000 ‘E.UUU | ‘w‘uuu -
6.000
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
5.000 | | 1 1 1 1
—— R T N S I S S I -
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
4000 : : : : : :
S—— R T N S I S S {0 -
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
3.000 | | 1 1 1 1
— R N N S I S S I -
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
2.000 | | H H H '
— R L N S I S S A -
1 ! ! ! ! !
| | | | | |
1 1 ! ! ! !
| | | | | |
1.000 i i ; H % %
I I
| |
| |
0.000
| 1 I
< G

x[m]=9460 y[m]=2545

Bild 2.12 Endgultiges FE-Netz nach dem Entfernen der unnétigen Knoten

Nach Generierung des FE-Netzes sind noch die folgenden zwei Schritte unbedingt erforderlich:

Wahlen Sie den Befehl "Speichern” aus dem "Datei"-Ment (Bild 2.12), um die
FE-Netzdaten zu speichern

Waéhlen Sie "Schlielen™ aus dem "Datei"-Menu (Bild 2.12), um das Fenster "FE-Netzdaten™
zu schlielen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zurlickzukehren
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2.4 Daten der Stabe

Um die Stabe zu definieren

Wihlen Sie "Stabe" aus der Registerkarte "Daten”. Damit erscheint das folgende Meni
im Bild 2.13

=Nl S REFCRRER = | ELPLA - [Floor] | S
Stabe Einstellung Ansicht @
~f % stabe entternen /" Stabgruppen | (£} Zoom in (E), Bereich vergroBern " Zoom rechts oben /" Zoom links unten -~ L—u
' B stape () Zoom aus 57 Verschieben ", Zoom links oben - a
Sie Rickgangi Neues | SchlieBen
¥ stabe einfugen (), OriginalgreBe  Zoom% 100 - |\, Zoom rechts unten T Zeichnen
Graphisch iber Tabelle Fenster Riickgingig | Neuanzeige | SchlieBen
000 0.000 1.000 2.000 3.000 [4.000 5.000 /6.000 ‘muu ‘a.uuu HUU 10.000 -
6.000
! ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
5.000 | | 1 1 1 1
I A S J A B B B A A B
! ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
4.000 i i i i i i
i A S J I B B B . B
| ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
3.000 | | I 1 1 1
i A A J A B B A B A A B
| I ! ! ! !
| | | | | |
| | ! ! ! !
| | | | | |
2.000 : : H H H H
I A S J A B B B A B
| ! ! ! ! !
| | | | | |
| | ! ! ! !
| | | | | |
1.000 i i ; H % %
I I
| |
| |
0.000
— L L
] 3

x[m]=9120 y[m]=3520

Bild 2.13 "Stabe" Fenster

Um die Querschnitte der Stabe einzugeben

Wihlen Sie im Fenster von Bild 2.13 den Befehl "Beschreibung der Stabgruppen™ aus dem
Men "lber Tabelle”. Das folgende Optionsfeld im Bild 2.14 erscheint

In diesem Optionsfeld wahlen Sie die Option der Querschnittsdefinition. Der Querschnitt
der Tréger muss definiert werden (T oder L), zur Vereinfachung wird in diesem Beispiel
ein rechteckiger Querschnitt gewahlt, um den Trégerquerschnitt zu definieren

Klicken Sie auf "OK"
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Querschnittsdefinition .
Querschnitts definition:
i@ Rechteckquerschnit oK
i) Allgemeiner Querschnitt Abbrechen
(") Erstellen eine neueElementgruppe als Unterzug
Hilfe

Bild 2.14 Optionsfeld "Querschnittsdefinition™

Nach Klicken von "OK" im Optionsfeld "Querschnittsdefinition” erscheint das folgende Listenfeld
im Bild 2.15.

In diesem Listenfeld

Geben Sie die Materialeigenschaften des Tréagers, Querschnittabmessungen und das
Tragergewicht ein, wie im Bild 2.15 gezeigt. Dies erfolgt durch Eingabe des Wertes in der
entsprechenden Zelle und Driicken der "Eingabe"-Taste

Klicken Sie auf "OK"

Stabgruppen : 4 2 EIIQE
EModil  GModul  fohe freite Balken- | o |
E:Jppe ges Balken ges Balken Balken Balken ?)Emcht =
' h b
umd  BNmd il [ktifm) | Abbrechen |
A 32000000 13000000 0.6 0.15 1.875
’ Einfiigen ]
’ Kopieren ]
’ Lischen ]
e ]
’ Senden an Excel ]
’ Einfiligen von Bxcel ]
[ Hilfe |

Bild 2.15 Listenfeld "Beschreibung der Stabgruppen™
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Definieren der Tragerstandorte im Netz

Definieren der Tragerstandorte im Netz kann entweder graphisch oder numerisch (liber Tabelle)
durchgefuhrt werden. In diesem Beispiel wird gezeigt, wie Tragerstandorte im Netz graphisch
definiert werden.

Um die Tragerstandorte im Netz graphisch zu definieren

Wabhlen Sie den Befehl "Stabe einfligen” aus dem Men "graphisch™ im Bild 2.13. Wenn der
Befehl "Stébe einfligen” gewahlt wird, &ndert sich der Cursor von einem Pfeil zu einem
Kreuz

Klicken Sie die linke Maustaste auf den Anfangsknoten des ersten Tragers und schleifen Sie
mit der Maus bis zum Endknoten dieses Tréagers (Bild 2.16), dann klicken Sie auf dem
Endknoten. Das Dialogfeld "Stabelemente” im Bild 2.17 mit der Nr. des Anfangsknotens 5
und des Endknotens 9 erscheint

==l S REG R RER ¥ (M = | ELPLA - [Floor] | 1 S
stabe Einstellung  Ansicht @
v % stabe entrernen /" Stabgruppen | (%) Zoom in Bereich vergroBern /" Zoom rechts oben /" Zoom links unten m ~» r
) B stape () Zoom aus 57 Verschieben ", Zoom links oben - ]
=== Ruckgangig- Neues | SchlieBen
. 77 stabe einfugen (), OriginalgreBe  Zoom% 100 - |\, Zoom rechts unten Stabg,guppigﬂ. Zeichnen
000 0.000 1.000 2.000 |3‘uuu | |4‘uuu 5.000 |a.uuu ‘muu ‘a.uuu 5.000 10.000 -
6.000
! ! ! ! ! !
| | I I I I
! ! | | | |
| | I I I I
5.000 | | 1 1 1 1
I A S J A B B B A A B
! ! ! ! ! !
I I i i i i
! ! | | | |
I I i i i i
4.000 i i i i i i
i A S J I B B B . B
| ! ! ! ! !
I I i i i i
! ! i i i i
I I i i i i
3.000 | | I 1 1 1
i A A J A B B A B A A B
| I ! ! ! !
| | i i i i
| | i i i i
| | i i i i
2.000 : : H H H H
I A S J A B B B A B
| ! ! ! ! !
| | i i i i
i i | i i i
| 1 | | |
1.000 ; ‘ : % %
I I
| |
| |
0.000
— L L
] 3
x[m]=3790 y[m]=1610

In diesem Dialogfeld

Klicken Sie auf "OK"
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Stabelemente @

:

Anfang von Knoten Nr. [[1 22
Ende bis Knoten Nr. [[1 25

o) (Ebere)

Bild 2.17 Dialogfeld "Stabelemente”

Nun ist der erste Tréger definiert, wie im Bild 2.18 gezeigt. Beachten Sie, dass ELPLA schon 1 auf
den Tréger geschrieben hat, als Hinweis auf die Tragergruppen-Nummer.

Hl 15 RS G BEE 2 0 ™ < |ELPLA- [Floo] T
Stibe Einstellung  Ansicht L7
@ @)
- 3 stabe entremen /' Stabgruppen | (£} Zoom in (&) Bereich vergrobern " Zoom rechts oben " Zoom links unten " ﬁ: L—d
B stabe (2}, Zoom aus & Verschieben ™, Zoom links oben
Stibe = Rickgingig | Neues SchlieBen
BratnE e 7 stabe einfugen (0, originalgrage Zoom% 100 = | ™, Zoom rechts unten Schrift~ e
Graphisch dber Tabelle Fenster Rickgdngig ' Neuanzeige ' SchlieBen
000 0.000 1.000 2.000 3.000 [4.000 5.000 |E.Dﬂﬂ ‘mnn ‘ﬂ.ﬂﬂ' ‘a.nnn 10.000 -
6.000
I I ] ] ] ]
! ! ! ! ! !
| | | | | |
I I | | | |
{5000 | | H H H H
= B A R e SR e S 1
! ! ! ! ! !
| | | | | |
I I i i i i
4.000 ' ' i i i i
= B A R e o e S 1
! ! ! ! ! !
| | | | | |
I I i i i i
3.000 | | H H H H m
- B A e o S e e 1 n
! ! ! ! ! !
| | | | | |
| | i i i i
2.000 | | ' ' ' '
— B A e o SR e S 1
! ! ! ! ! !
| | | | | |
| | | | | |
1.000 | i . ' '
- Y 'Y }———- ﬁl ____________ ﬁl ____________ .
I I
| |
| |
0.000 | |
— L 1
< = r

x[m]=8.240 y[m]=5085

Bild 2.18 Der erste Stab (1) auf dem Bildschirm
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Wiederholen Sie die vorherigen Schritte,

Nach der Definition aller Tréager sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 2.19 aussehen.

um die Ubrigen Tréger im Netz einzuflgen.

=Nl S RESE R TR 70 (M = |ELPLA- [Floor] = i
stabe Einstellung  Ansicht @
o) @) 5 y
\( K_‘stsne antfermen /" Stabgruppen | (£} Zoom in E), Bereich vergroBern " Zoom rechts oben /" Zoom links unten m g E
B stibe (2}, Zoom aus o4 Verschieben R, Zoom links oben
stabe === Riickgingig- Neues | SchlieBen
bearbeiten 7 stabe einfugen (), OriginalgreBe  Zoom% 100 ~ |\, Zoom rechts unten Stibe fmffgi,, o | e
000 0.000 1.000 2.000 3.000 [4.000 5.000 |a.uuu ‘muu ‘a.uuu | ‘q.uuu 10.000 -
6.000
iy 1
! ! ! : : N
| | | | |
! ! ! ! !
| | | | |
5.000 | | 1 1 1
I A S J A SN ) P B A A
! 1 ' ! !
| | | | |
! ! i i i
| | | | |
4.000 | | H H
|4.000 | m—
| | | | |
! ! ! ! !
| | | | |
3.000 | | 1 1 1
i | S — A J A S U P B A A 5
| I ! ! !
| | | | |
It | | ! ! !
| | | | |
2.000 : : H H H
i | S — S J A S U ) P B A
| ! ! ! !
| | | | |
| | ! ! !
| | | | |
1.000 ; 1 ! : :
— s e | S—— - T e
I I
I I
| |
0.000 | 1 |
— . = F

4

x[m]=8675 y[m]=23.575

Bild 2.19

Nach Eingabe aller Daten und Parameter von Stdben machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Men( "Stébe" mit 4 horizontal und 3 vertikal verlaufenden Staben der Gruppe Nr. 1

Wiéhlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Menu im Bild 2.19, um die Daten der Stabe
zu speichern
Wahlen Sie "Schlielen” aus dem "Datei"-Menl im Bild 2.19, um das Fenster "Stabe"

zu schliefen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zurtickzukehren
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2.5 Daten der Auflager/ Randbedingungen

Im Allgemeinen werden Stitzen unter der Platte als starre Auflager beriicksichtigt. Diese Auflager
sind durch den Befehl "Daten der Auflager/ Randbedingungen™ definiert.

Um die Auflager zu definieren

Wihlen Sie den Befehl "Daten der Auflager/ Randbedingungen™ aus der Registerkarte
"Daten”. Das folgende Fenster im Bild 2.20 erscheint

| PG g ™ = | ELPLA - [Floor] = — 28—
-, F 4
Auflager/ Randbedingungen Einstellung  Ansicht @
. %, Auflager/Randbedingungen entfernen | Ji§ Statzentypen #) Zoom in (&) Bereich vergraBern " Zoom rechts oben " Zoom links unten = rn
) u edingung 8, Auflagerknotan | (5, Zoom aus 54 Verschieben R, Zoom links oben - ]
Knoten Riickgangig Neues | SchlieBen
markieren | &7 Auflager/Randbedingungen bearbeiten @) originalgreke  Zoom%  |100 = ™, Zoom rechts unten Zeichnen
000 0.000 1.000 2.000 3.000 [4.000 5.000 /6.000 ‘muu | ‘a.uuu ‘q.uuu 10.000 -
6.000
! ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
5.000 | | 1 1 1 1
I A S J A B B B A A B
! ! ! ! ! !
— | | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
4.000 i i i i i i
i A S J I B B B . B
| ! ! ! ! !
| | | | | |
! ! ! ! ! !
| | | | | |
3.000 | | I 1 1 1
i A A J A B B A B A A B
| I ! ! ! !
| | | | | |
| | ! ! ! !
| | | | | |
2.000 : : H H H H
I A S J A B B B A B
| ! ! ! ! !
| | | | | |
| | ! ! ! !
| | | | | |
1.000 i i ; H % %
I I
I I
| |
0.000 | |
— L L
1 b

x[m]=7835 y[m]=4730

Bild 2.20 "Auflager/ Randbedingungen™ Fenster

ELPLA kann die Trager, Auflager, Lasten usw. in einer Darstellung zusammen anzeigen. Dadurch
kann der Benutzer leicht Standorte von Stutzen oder Lasten im Netz kontrollieren.
Um die anderen Daten der Stabe im FE-Netz anzuzeigen

Wiéhlen Sie "Gruppierung anzeigen” aus dem Meni "Optionen” im Bild 2.20. Das folgende
Kontrollfeld im Bild 2.21 erscheint

In diesem Kontrollfeld markieren Sie das Kontrollkastchen "Stébe"

Klicken Sie auf "OK"
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-

Gruppierung anzeige

Was soll dargestellt werden?

4lles markieren

Bild 2.21 Kontrollfeld "Gruppierung anzeigen"

Nach dem Klicken von "OK" im Kontrollfeld "Gruppierung anzeigen™ sollte der Bildschirm wie das
folgende Bild 2.22 aussehen.

Hl 15 RS G BEE 2 9 (™ < |ELPLA- [Floo] (ol
Auflager/ Randbedingungen Einstellung  Ansicht L7
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. Auflager/R ngen einfiigen B, Auflagerknoten | () Zoom aus &7 Verschieben =, Zoom links oben -
Knoten Rilckgangig- Meues | SchlieBen
markieren | &¢ Auflager/Randbedingungen bearbeiten (@, originalgraBe  Zoom3% 100 = ™, Zoom rechts unten G S | ST
Graphisch iber Tabelle Fenster Rilckgingig Meuanzeige | SchlieBen
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T T T - -
! ! | i | |
I I I I I I
| | | i | |
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- B A R e o e S i
! ! ! ! ! !
I I | I | |
I I i i i i
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e —————— E=—0=— E=——— SE=—1 L e e E——— H
! ! ! ! ! !
I I | I | |
I I i i i i
3.000 | | ! : 1 | b
e | A e o T e I A n
| | ! ! ! !
| | | I | |
| | i i i i
2.000 ) ! H g H H
— A e o o e S i
| | | i | |
I I | I | |
| | | i | |
1.000 ; i H * *
| — | S RS ||
I I
| |
! !
0.000 - 1 .
] = v

x[m]=8145 y[m]=4550

Bild 2.22 Stébe im Fenster "Daten der Auflager/ Randbedingungen”
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Definieren der Auflager im Netz

Definieren der Auflager oder Randbedingungen im Netz kann entweder graphisch oder numerisch
(Uber Tabelle) durchgefiihrt werden. Im gegenwartigen Beispiel wird gezeigt, wie die Auflager
im Netz graphisch definiert werden kénnen.

Um die Auflager im Netz graphisch zu definieren

Wihlen Sie "Knoten markieren” aus dem Menu "graphisch” im Bild 2.22. Wenn dieser
Befehl gewahlt wird, dndert sich der Cursor von einem Pfeil zu einem Kreuz

Klicken Sie die linke Maustaste auf die gewiinschten Knoten mit Stitzen,
wie im Bild 2.23 gezeigt

Nach dem Auswahlen von Knoten der Stiitzen wahlen Sie den Befehl "Auflager einfiigen”
aus dem Mendi "graphisch” im Bild 2.23

Das Dialogfeld "Auflager/ Randbedingungen™ im Bild 2.24 erscheint

==l S REG R RER ¥ (M = | ELPLA - [Floor] = |
Auflager/ Randbedingungen Einstellung  Ansicht @
. % A stitzentypen #) Zoom in (&) Bereich vergraBern " Zoom rechts oben " Zoom links unten m - L—a
*_Auflager/Randbedingungen einfiigen | s Auflagerknoten | ), Zoom aus 52 verschieben &, Zoom links ohen L
Knoten Rickgangig- Neues | SchlieBen
markieren| &¢ Auflager/Randbedingungen bearbeiten (@) originalgraBe  Zoom% 100 = ™, Zoom rechts unten (C T e rEEm ™ || HaE e
000 0.000 1.000 2.000 3.000 [4.000 5.000 /6.000 H.uuu ‘a.uuu ‘q.uuu ‘w‘uuu -
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I - 1
I I I -
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| | | I | |
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| | | | | |
4.000 H H H : H
s P E—— — . P 55 e I —— . i
i i | | |
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| | | | | |
| | | | | |
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A | R — A J A S = D B A A
| | | I | |
| | | | | |
= | | | | | |
| | | | | |
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[t | R — S J A B N B A
| I | I | |
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I I
| |
0.000 : :
" 3 T 1 T
< v

x[m]=7.040 y[m]=3105

Bild 2.23 Einfugen der 9 Tréger mit der Maus (erkenntlich an kleinen Rechtecken)

-2.22-



Beispiel 2

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 0 im Textfeld "Verschiebung", um ein starres Auflager zu definieren
Klicken Sie auf "OK"

Auflager! Randbedingung Ern @

Auflagerknoten:
:
Verschiebung wlcm] of
Verdrehung Thetax [Rad] F
Verdrehung Theta y [Rad] F
Stitzenbezeichnung CZ g1
(o) (Bbede) (HE

B3

A

B |

LBiId 2.24 Dialogfeld "Auflager/ Randbedingungen"
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Nach der Definition der Auflager sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 2.25 aussehen.

=Nl S RESE R TR Y 0 (M = |ELPLA- [Floor =] i
Auflager/ Randbedingungen Einstellung | Ansicht @
£ Zeichnungsparameter | = Linienformat A Sehrift 3 = - \
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| | | i | |
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x[m]=8.590 y[m]=2.245

Bild 2.25 9 Auflager auf dem Bildschirm

Nach Eingabe der Auflager machen Sie wieder die folgenden zwei Schritte:

Wiéhlen Sie "Speichern™ aus dem "Datei"-Meni im Bild 2.25, um die Daten der Auflager
zu speichern

Wahlen Sie "Schliellen” aus dem "Datei"-Menl im Bild 2.25, um das Fenster " Auflager/
Randbedingungen "zu schliefen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zuriickzukehren
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2.6 Eigenschaften der Platte

Um die Eigenschaften der Platte zu definieren

- Wahlen Sie "Eigenschaften der Platte™ aus der Registerkarte "Daten”. Das folgende Fenster
im Bild 2.26 erscheint mit Standardwerten von Eigenschaften der Platte. Fur das
gegenwartige Beispiel sind zur Definition Plattenmaterial und Plattendicke erforderlich

B O O RESE G aE R " &9 ™= [ELPLA-(Floor] =@ % |

Eigenschaften der Platte Einstellung Ansicht @
) ]

Ruckgangig- SchlieBen

Gruppierung anzeige ~

_ff Elemente markieren | EFElementgruppen | v | @) zoomin (&), Bereich vergraBem 7 Zoom rechts oben /" Zoom links unten |
B Gruppenbereiche ) zoomaus 3 Verschieben "\, Zoom links oben

(@), OriginalgroBe  Zoom % “., Zoom rechts unten

Fenster

-~
-
Neues
Zeichnen

Elementgruppen
Wichte

Graphisch uber Tabelle Eigenschaften der Platte Rickgingig Neuanzeige | SchlieBen

quu ‘u.uuu ‘1.uuu

[2.000 |3.uuu |4.uuu |5.uuu /6.000 ‘muu ‘a.uuu ”9.uuu ‘m.uuu B

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

0.000

Ll = +
x[m]=8875 y[m]=2990

Bild 2.26 "Eigenschaften der Platte” Fenster

Um das Plattenmaterial und die Plattendicke einzugeben

- Wahlen Sie den Befehl "Elementgruppen™ aus dem Meni "Uber Tabelle™ im Fenster von
Bild 2.26. Das folgende Listenfeld im Bild 2.27 mit Standardwerten erscheint.
Um einen Wert in diesem Listenfeld einzugeben oder zu modifizieren, schreiben Sie diesen
Wert in der entsprechenden Zelle, dann driicken Sie "Eingabe"”. Im Listenfeld von Bild 2.27
geben Sie E-Modul der Platte, Poissonzahl der Platte und Plattendicke ein

- Klicken Sie auf "OK"
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Abbrechen

Einfiigen

Kaopieren

Lischen

Meu

’ Senden an Excel ]

’ Einfligen von Bxcel ]

[

Bild 2.27 Listenfeld "Beschreibung der Elementgruppe”

Um die Wichte des Fundamentbetons einzugeben

Waihlen Sie den Befehl "Wichte der Platte” aus dem Menl "Eigenschaften der Platte”
im Fenster von Bild 2.26. Das folgende Dialogfeld im Bild 2.28 mit einer Standardwichte
von 25 [kN/m?] erscheint

Klicken Sie auf "OK"

b [kN/m3] 25

] [ Abbrechen ] ’ Hilfe

Bild228  Dialogfeld "Wichte der Platte”

Nach Eingabe der Eigenschaften der Platte machen Sie die folgenden zwei Schritte:
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Wéhlen Sie "Speichern" aus dem "Datei"-Menu im Bild 2.26, um die Eigenschaften
der Platte zu speichern

Wéhlen Sie "Schlielen™ aus dem "Datei"-Menu im Bild 2.26, um das Fenster "Eigenschaften
der Platte" zu schlieBen zum Hauptfenster des Programms ELPLA zurtickzukehren
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2.7 Daten der Bewehrung

Die Bewehrung der Platte kann nach EC 2, DIN 1045, ACI oder ECP durchgefuhrt werden.
Im gegenwartigen Beispiel werden die Betonschnitte der Platte nach der Bemessungsnorm EC 2 fir
die Betonguite C 30/37 und Betonstahlglte BSt 500 bemessen. Die Betondeckung fiir die Platte kann
wie folgt genommen werden (Bild 2.29):

Betondeckung +1/2 Stabdurchmesser in x-Richtung oben dix=15 [cm]
Betondeckung +1/2 Stabdurchmesser in x-Richtung unten dx=1.5 [cm]
Betondeckung +1/2 Stabdurchmesser in y-Richtung oben dy =2 [cm]
Betondeckung +1/2 Stabdurchmesser in y-Richtung unten doy =2 [cm]
/_As,topx
Tl Td,
d S Astopy S

As,boty
d xYT ie—'—'_'—'—'_'—'—" I dZy
\_As botx

Bild 2.29 Schnittgeometrie und BeweHrung parallel zur x-Richtung

Wichtig ist, dass die Bemessungsnorm-Parameter wie Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton, Betonstahl
und SchnittgroBen durch Auswahl des Befehls "Bemessungsnorm-Parameter” aus dem Meni
"Grunddaten” (aus der Registerkarte ,,Einstellung® des ELPLA-Fensters) definiert werden, wéhrend
Daten der Bewehrung wie Bemessungsnorm, Betongiite, Betonstahlgiite und Betondeckung durch
Wahl des Befehls "Bewehrung" definiert werden. Bemessungsnorm-Parameter sind Standarddaten
fur alle Projekte, wéhrend Daten der Bewehrung von Projekt zu Projekt variiert werden kénnen.

Um Daten der Bewehrung zu definieren

Wahlen Sie "Bewehrung der platte” aus der Registerkarte "Daten".
Das Dialogfeld im Bild 2.30 mit Standardwerten von Daten der Bewehrung erscheint
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e =
Bemessungsnorm: Betongite:
EC 2 v] Charakteristische Zylinderd ruddestigkeit fck [kM/mz] |30000 =
) Andere ) C12{15 ) € 16/20 ) € 2025 ) € 2530
@ 30037 () € 35/45 ) € 40/50 () C45(55 ) € 50/60
Betonstahlgiite:
Charakteristische Streckgrenze fyk [kM/mz] 500000 =
i) Andere i) B5t220 (™) BSt 420 i@ B5t 500 i) B5t 550 (™) BSt 600
Betondeckung + 12 Stabdurchmesser:
X-Richtung oben d1x [em] |1.5 = |:|'|5'l ll:HH
¥-Richtung unten d2x [cm] [1.5 = _T_ _T_
¥-Richtung oben diy [em] |2.0 = _L _L
¥-Richtung unten d2y [em] |20 - = T T dx

[ Speichern ] [ Abbrechen ] [ Laden... ] ’Speicherngnter...]

Bild 2.30 Dialogfeld "Bewehrung"

In diesem Dialogfeld

Wiéhlen Sie die Bemessungsnorm EC 2 im "Bemessungsnorm”-Kombinationsfeld

Wahlen Sie die Betonstahlgute BSt 500 im "Betonstahlgute”-Optionsfeld

Wihlen Sie die Betongute C 30/37 im "Betongute"-Optionsfeld

Waihlen Sie die Standardwerte der Betondeckung, wie im Dialoggruppenfeld
Betondeckung' angezeigt

Klicken Sie auf "Speichern”
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2.8 Lastdaten

Um die Lastdaten (nur Flachenlasten) zu definieren

Waihlen Sie "Lastdaten™ aus aus der Registerkarte "Daten”. Das folgende Fenster im
Bild 2.31 mit den Staben auf dem Netz erscheint

=Nl S RESERE K Y 0 (M = |ELPLA- [Flood = S
Lastdaten | Gber Tabelle Einstellung  Ansicht @
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| | | I | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
4.000 H H H g H H
— e S === L ——— S SEe———r
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
3.000 | | 1 g 1 1
i | R — A J A S = D B A A
| | | I | |
| | | | | |
= | | | | | |
| | | | | |
2.000 : : H g H H
[t | R — S J A B N B A
| I | I | |
| | | | | |
| | | | | |
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1.000 ; i H : % %
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I I
I I
| |
0.000 : 1 :
< v

x[m]=8720 y[m]=3180

Bild 2.31 "Lastdaten" Fenster

Die Eingabe der Lasten kann entweder numerisch (Uber Tabelle) oder graphisch definiert werden.
In diesem Beispiel wird die graphische Eingabe der Lasten gezeigt.

Um die Lasten einzugeben

Wiéhlen Sie "Flachenlasten” aus dem Meni "graphisch™ im Fenster von Bild 2.31.

Wenn der Befehl "Flachenlasten™ gewahlt wird, dndert sich der Cursor von einem Pfeil
zu einem Kreuz. Dann kann die Flachenlast mit Halten der linken Maustaste unten
am Anfangspunkt der Flachenlast definiert werden. Wenn der Cursor gezogen ist, erscheint
eine Box. Damit wird eine Flachenlast gezeigt, um sie zu definieren. Nach Freigabe
der linken Maustaste erscheint das folgende Dialogfeld im Bild 2.32 mit der LastgroRe
und den Koordinaten
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In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 3.5 in das "LastgroRe"-Textfeld
Klicken Sie auf "OK"

s B
I —N
Flachenlasten:
Lastgribe p [kN/m3] 3.5
Lastanfang x1[m] 0
Lastanfang yi[m] 1
Lastende 2[m] 4
Lastende y2 [m] 4
) (@) (i
(e
P
_,_,-”'
Py I
L= I
1

Bild 2.32 Dialogfeld "Belastung"

Nachdem Sie die Definition der ersten Belastung beendet haben, sollte der Bildschirm wie das
folgende Bild 2.33 aussehen.
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B! S PEFEREK WY (M < | ELPLA - [Floor] o= | E |
Lastdaten uber Tabelle Einstellung Ansicht (7

48 Zeichnungsparameter | == Linienformat A Schrift X 3 j ﬁ > I Z @ g

B
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Standardeinstellungen Bezeichnung  Firme-  Spracheinstellungen Einheitensystem Zahlenformat Bemessungsnorm
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2.000
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x[m]=8305 y[m]=2320

Bild 2.33 Die erste Flachenlast P = 3.5 [kKN/m?] auf dem Bildschirm

Wiederholen Sie die vorherigen Schritte, um die Ubrigen Flachenlasten im Netz einzuftigen.
Nachdem Sie die Definition aller Flachenlasten beendet haben, sollte der Bildschirm wie das
folgende Bild 2.34 aussehen.
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B! S PEFEREK ¥ (M = | ELPLA - [Floor] o (5T e
lastdaten  Gber Tabelle Einstellung | Ansicht @
£ Zeichnungsparameter | == Linienformat A Schrift v = - N
{? x 4 “* b 123
& Beschriftung A Fulifarbe ] Legende LA —
Standardeinstellungen Bezeichnung  Firme-  Spracheinstellungen Einheitensystem Zahlenformat Bemessungsnorm
F+ Maximalordinate der Dateien Kopfzeilen -Parameter
000 0.000 1.000 2.000 3.000 |4‘uuu |5‘uuu |a.uuu ‘muu | ‘a.uuu 5.000 10.000 -
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
| |
| |
1 1
0.000
— L L
] 3

x[m]=7.580 y[m]=4.390

Bild 2.34 Lasten P auf dem Bildschirm

Nach Beenden der Definition von Lastdaten machen Sie wieder die folgenden zwei Schritte:
Wiéhlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Menu im Bild 2.34, um die Lastdaten zu speichern
Wahlen Sie "SchlieBen” aus dem "Datei"-Meni im Bild 2.34, , um zum Hauptfenster des
Programms ELPLA zurtickzukehren

Die Erstellung eines neuen Projekts ist jetzt vollstandig.

-2.32-



Beispiel 2

3 Durchfihrung der Berechnung

Um ein Problem zu berechnen, wechseln Sie zur Registerkarte "Berechnung” (Bild 2.35).

= RN % & = | ELPLA - [Floor]
Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht
D @ | Lastvektor aufstellen... = nagl
[
ﬂ Individuelle Berechnungen —
Alles Selbstadaptiver
berechnen Metz-Wizard

Selbstadaptiver Metz-Wizard

I
Bild 2.35 Registerkarte "Berechnung"

Registerkarte "Berechnung" enthélt Befehle aller Berechnungen. Sie hangen vom benutzten
Verfahren in der Berechnung ab. Fur das gegenwaértige Beispiel sind die bendtigten Berechnungen:

Lastvektor aufstellen

Steifigkeitsmatrix der Stébe aufbauen
Plattensteifigkeitsmatrix aufbauen
Gleichungssystem (Bandstruktur) l16sen
Verformungen, SchnittgréRen berechnen
Bemessung der platte

Diese Berechnungen kénnen individuell oder zusammen durchgefiihrt werden.

Durchfihrung aller Berechnungen

Um alle Berechnungen auf einmal durchzufihren

Wahlen Sie "Alles berechnen™ aus dem Menl "Berechnung” in der Registerkarte

"Berechnung”

Der Fortschritt aller Berechnungen entsprechend dem definierten Verfahren wird automatisch

mit Darstellung der Information durch Menis durchgefuhrt.

Berechnungsfortschritt

Das Berechnungsfortschrittsment im Bild 2.36 erscheint, in dem verschiedene Phasen der
Berechnung progressiv gemeldet werden, wahrend das Programm das Problem berechnet. Auch
zeigt eine Statusleiste unten auf dem Bildschirm Information tber den Fortschritt der Berechnung an.
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parerseiigtmicasmen

Rechenzeit 00:00:00

Berechnung beendet!

Bild 2.36 Berechnungsfortschrittsment

Kontrolle der Rechenergebnisse

Sobald die Berechnung vollstandig ist, erscheint ein Kontrollmenl der Losung (Bild 2.37). Dieses
Men vergleicht zwischen Istwert und Sollwert. Durch diese vergleichende Untersuchung kann der
Benutzer die Rechengenauigkeit abschéatzen.

V- Last

Gesamtlast [kN] = 296.8
Summe der Reaktionen kN] = 296.8
¥ - Moment

summe Mx aus Last [kN.m] = -6.9

Summe Mx aus Reaktionen [kM.m] = -6.9

Y - Moment

Summe My aus Last [kN.m] = 14.2

Ssumme My aus Reaktionen [kN.m] = 14.2

Bild 2.37 Men "Kontrolle der Rechenergebnisse”

Um die Berechnung des Problems zu beenden

Klicken Sie auf "OK"
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4 Graphische Darstellung von Daten und Ergebnissen

Um die Daten und Ergebnisse eines Problems, das schon definiert und berechnet worden ist,
graphisch darzustellen, wechseln zur Registerkarte "Ergebnisse” (Bild 2.38).

B O 1 REE S G " &) < | ELPLA-[Floor]
Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht

% % | , T 1sometrische Darstellung @ Kreisdiagramme ﬁAuflagerkrﬁFte als Preile | ~, Verformungen als Vektoren @b Hauptdehnungen | -]
## Ergebniswerte ﬁ\"erfurmungen é Durchstanzen HVEﬁurmtes Netz der Verformungen IE
Im Isometrische | Isolinien Darstellung der
Grundriss Darstellung i Aufzeichnung der Verldufe der Ergebnisse X Hauptmomente Yo Stabe ~ **— Hauptspannungen Bohrprofilschnitte/ Grenz

Daten Ergebnisse Bodens Boht

Bild 2.38 Registerkarte "Ergebnisse™

Um die Ergebnisse der Stabe zu zeichnen

Wihlen Sie "Stdbe" und dann "Verlauf der SchnittgroRen im Grundriss™ aus der
Registerkarte " Graphik ". Das folgende Optionsfeld im Bild 2.39 erscheint

In diesem Optionsfeld

Wihlen Sie "Stab-Biegemomente Mb", um probeweise die Ergebnisse darzustellen
Klicken Sie auf "OK"

Isometrische Darstellung von SchnittgroBen

Was soll dargestellt werden?:

() Stab-Torsionsmomente Mt

Stab-Biegemomente Mb
. Abbrechen

(™) Stab-Querkrafte Qs

Hilfe

iId 2.39 Optionsfeld "Darstellung der Schnittgtjrsen im Grundriss"
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Die Momente der Stabe werden jetzt angezeigt (Bild 2.40).

£ < | ELPLA- [Floor] | Graphik

=l e el
Berechnung ng  Ansicht
KRy seite einrichten (WAl ] senden an Excel ) MaBstab (), Zoom in (&), Bereich vergratem " Zoom rechts oben " Zoom links unten -~ E
43 In die Zwischenablage kopieren | [S), Eingabebereich [#] Blatt Nr. (), Zoom aus 5 Verschieben .. Zoom links oben Zoom% (100 ~ -
Neues | SchlieBen

[& pruckvorsehau
Senden
"\, Zoom rechts unten Zeichnen ~
Schli

5l Drucken anWord ' Se (B, originalgrote £ Blickwinkel

Schnitte {., Achsen @B Gruppierung anzeige

Optienen

Fenster

4

Dru

+ Stab-Biegemomente Mb... X

Berechnung einer Deckenplatce

Is e m)
(]

Stab-Biegemomente Mb [kN.mj

Max. Mb = 27 sm Knocten €2, 1 = -28 am Knoten 44

GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Read FO, Calgary AB, Canada T3E 7V7

Ma? stabs faktor: 40 | Auftrag: Berechnung einer Deckenplatbe

Datei: Floor Datum: 22/05/2021

Blatt Nr Projekt: Floor

Bild 2.40 Stab-Biegemomente Mb
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